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Resumen

Introduccion. Las plagas y las enfermedades de los cultivos agricolas pueden
ocasionar pérdidas econémicas considerables para los agricultores, incrementando
los costos de produccién o acarreando serios problemas ambientales y de salud al
trabajador por el uso frecuente de agroquimicos o inclusive generando resistencia a
patégenos o insectos. Objetivo. Con este trabajo se determind el estado fitosanitario
de los cultivos de café, cana panelera, platano, aguacate y citricos en las veredas
El Barro, Cienaguita, La Clara, El Romeral, San Isidro y Santa Rita del municipio de
Angeldpolis, al suroeste antioqueno. Materiales y métodos. El diagndstico se realizé
con visitas y reconocimiento de las principales plagas y enfermedades, evaluando
el manejo dado por el agricultor a su cultivo. Resultados y conclusiones. Para el
cultivo de café se encontré6 de manera generalizada, un alto envejecimiento de los
cafetales, atribuido a la falta de renovacién, manejo cultural (podas) y programas
de fertilizacién; para la cana panelera se recomienda reforzar el plan de fertilizacion
y la renovacién de la semilla; el cultivo de platano se utiliza como complemento
de la canasta familiar y no como una fuente de ingreso principal lo que ha llevado
al deterioro de las plantas, asociado a un mal manejo cultural, con consecuencias
letales al trasmitir enfermedades; en el cultivo de aguacate se encontrd gran interés
de los productores y han implementado técnicas de manejo integrado de plagas
y enfermedades; el cultivo de citricos presenta un adecuado mantenimiento, sin
embargo se puede reforzar el plan de fertilizacién y realizar monitoreo constante de
plagas y enfermedades.
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Phytosanitary diagnosis in
Angelépolis

Abstract

Introduction. Plagues and diseases in crops
can bring considerable economic loses for
agricultural producers, by increasing production
costs or bringing environmental and health
problems. Workers can be affected by the use
of agrochemical products, and also pathogen
agents and insects can develop a resistance to
those products. Objective. In this research work
the phytosanitary status of coffee, cane, plantain,
avocado and citric fruits crops from El Barro,
Cienaguita, La Clara, El Romeral, San Isidro and
Santa Rita zones, all from the Angelopolis city
-at the South West of Antioquia- was measured.
Materials and methods. The diagnosis was
performed by making visits and by identifying
the main plagues and diseases, evaluating the
management producers give to the crops. Results
and conclusions. For coffee crops, in a general
way, old plants were found, a fact originated
in the lack of renovation, the culture (pruning)
and fertilization programs. For the cane, the
fertilization and seed renovation programs
should be reinforced. The plantain is used as
a complement of the basic products consumed
by families and not as an income source, thus
bringing a deterioration of the plants due to a
poor management, linked to a bad cultural
practice, with lethal consequences because this
fact brings diseases. In the avocado crops, there
was a great interest among the producers and
they have implemented an integral management
technique against plagues and diseases. Citric
fruits crops have an adequate maintenance, but
the fertilization plan can be reinforced and a
tighter monitoring to plagues and diseases can
be performed.
Key words: Plagues, diseases, South West,
Antioquia.

Diagnéstico fitosanitario em
Angelépolis

Resumo

Introducdo. As pragas e doencas das plantacbes
podem causar grandes perdas econdmicas
para os agricultores, aumentando o custo de
produgdo ou provocando graves problemas
ambientais e danos a saude do trabalhador pelo
uso frequente de agrotdxicos, além de gerar
resisténcia de patdégenos ou insetos. Objetivo.
Com este trabalho se determinou o estado
fitossanitdrio dos cultivos de café, cana de
agucar, banana, abacate e citricos, nos distritos
El Barro, Cienaguita, La Clara, EI Romeral, San
Isidro y Santa Rita do municipio de Angel6polis
no sudoeste do estado de Antioquia, Colombia.
Materiais e métodos. O diagnéstico foi feito
com visitas e reconhecimento das principais
pragas e doencas, avaliando o manejo feito
pelo agricultor na sua plantagdo. Resultados
e conclusoes. Nos cafezais foi encontrado um
grande envelhecimento das plantas atribuido
a falta de renovacdo, manejo das podas e
programas de fertilizacGo; no caso da cana de
agucar é recomendado o fortalecimento nos de
fertilizagdo e renovagdo das sementes; devido
o fato da producGo de banana ser utilizada
como complemento da cesta bdsica familiar e
ndo como fonte de renda associado ao manejo
ruim as plantas estGo se deteriorando com
consequentemente disseminando doengas as
outras plantas; na plantacdo de abacate foi
encontrado grande interesse dos produtores, os
quais tem feito planos de controle de pragas e
doencas; as plantacées de citricos apresentam
uma manutengdo adequada, porém o programa
de fertilizacdo pode ser reforcado e se recomenda
fazer revisdo constante de pragas e doencas.

Palavras importante: pragas, doencas, sudoeste,
Antioquia.
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Introduccién

El Suroeste Antioquefo contribuye con el 5.6%
del Producto Interno Bruto Departamental, su
mayor aporte por rama de actividad econémica
lo constituye el sector agropecuario conun 11.56
%, representado en una variada produccién de
café, platano, yuca, maiz, frutales, hortalizas,
frijol y cana panelera (Gobernacién de Antioquia,
2008). Esta subregiéon estd conformada por
cuatro zonas: Sinifand, Penderisco, San Juan y
Cartama que rednen 23 municipios (Gobernacién
de Antioquia, 2009). La presente investigacion
se interesd en particular por la zona de Sinifand,
especificamente en el municipio de Angelépolis
y las zonas rurales asociadas a su cabecera
municipal.

En el municipio de Angelépolis el principal
elemento econdémico es la explotacién de
carbén, sin embargo la agricultura desempena
un importante factor dentro de la economia
del municipio. Algunos cultivos de importancia
econémica para la regién son café, cana
panelera, platano y frutales como aguacate
y citricos (Concejo Municipal de Angelépolis,
2012; Alcaldia de Angelépolis-Antioquia, 2014).
Las plagas y enfermedades de los cultivos
agricolas pueden ocasionar pérdidas econémicas
considerables para los productores, problemdatica
que se incrementa puesto que la alternativa
inmediata de manejo es el uso de agroquimicos
los cuales regularmente utilizan en dosis y
frecuenciainapropiadas; loque generaresistencia
del patégeno al producto, contaminacién al
adicionar compuestos quimicos que van en
detrimento de las condiciones sanitarias y
ambientales del cultivo; con el agravante que
los agricultores no tienen una valoracién del uso
de agroquimicos, desconociendo asi su efecto e
impacto sobre su economia agricola (Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

(2007).

En Angel6polis no se ha realizado un diagnéstico
de las principales enfermedades y plagas que
afectan los cultivos antes mencionados. De alli
se genera el planteamiento de esta investigacion
que pretendié conocer cuales son los problemas
fitosanitarios mads limitantes en los principales
cultivos de Angelépolis para presentar algunas
alternativas de manejo y control.

Con el diagnéstico realizado se ofrecen
alternativas de manejo incorporando las Buenas
Practicas Agricolas (BPA) que involucran el
uso seguro de agroquimicos, la generacion de
productos inocuos, la disminuciéon del impacto
negativo para el ambiente y el mejoramiento
de las condiciones de vida del productor y del
consumidor.

Materiales y métodos

Localizacién

Esta investigaciéon se realizd del municipio
Angelépolis con coordenadas 6° 7.677°, -75°
42.326'. Se encuentra entre 900 y 3000
m.s.n.m., la temperatura media anual es de
18 °C y la precipitacién fluctda entre 2000 y
4000 mm/ano, con promedio de 2000 y 2500
mm anuales. Su humedad relativa se encuentra
entre el 78 y 86%. En su ecologia se encuentran
las zonas de vida, Bosque seco tropical (bs-T),
Bosque himedo premontano (bh-PM), Bosque
muy himedo premontano (bmh-PM) y Bosque
muy himedo montano bajo (bmh-MB) (Espinal,
1992). En este municipio se encuestaron
agricultores asociados, de las veredas La Clara
y El Barro quienes principalmente cultivan
aguacate y cana panelera, respectivamente;
y agricultores no asociados de las veredas
Cienaguita, San Isidro, Santa Rita y El Romeral,
sector La Miranda quienes cultivan café, platano,
aguacate y citricos principalmente.
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Toma de datos

En las veredas se eligieron al azar predios para
realizar una encuesta de diagndstico fitosanitario
que permiti6 determinar la presencia de
enfermedadesy plagas en los cultivos. Se tomaron
observaciones sobre las plagas y enfermedades
presentes, los métodos de control quimico,
biolégicos o culturales de los agricultores, las
frecuencias y los costos de éstos.

Toma de muestras

Se tomaron muestras de tejidos vegetales
afectados por posibles  microorganismos
causantes de enfermedad, se marcaron vy
almacenaron en neveras de icopor para llevarlos
al laboratorio de Microbiologia y Biotecnologia de
la Corporacién Universitaria Lasallista. Se evalué
la presencia de estructuras de hongos mediante
observacién al microscopio en los aumentos de
10, 40y 100 X. En el caso de enfermedades de
importancia econédmica generadas por bacterias
se realizd una caracterizacion morfoldgica
en medio selectivo para Ralstonia sp. (Vivas,
Urdaneta, Rangel & Herndndez, 2009).

Resultados

En total se realizé el diagndstico fitosanitario para
48 hectdreas (Ha), representadas principalmente
por café con 27 Ha, cana panelera 12 Ha,
platano 5 Ha, aguacate 3 Has. y una Ha en
citricos.

Cultivo de café

En el cultivo de café, la enfermedad mds
encontrada en la zona fue la Roya con un 38
% de presencia en las fincas encuestadas,
seguida por la Mancha de hierro con un 13 %
de presencia en las fincas encuestadas (tabla
1). En el diagndstico se determiné deficiencia
nutricional, especificamente de Nitrogeno (N),

presente como clorosis uniforme del centro
de la hoja hacia el borde, de las hojas viejas
hacia las nuevas. Se determiné la presencia de
fumagina, que se caracteriza por la presencia de
una cobertura negra principalmente en el haz de
las hojas correspondiente al micelio del hongo
Fumago sp. En el cultivo del café la plaga que
mds se presento fue la broca, con un 41 %. Los
agricultores reportaron la presencia de hormiga
arriera, Atta sp. (Hymenoptera: Formicidae) (23
%) como una plaga presente en los cafetales
(tabla 1).

Cultivo de cana panelera

En general los agricultores no detectaron
problemas de enfermedades en sus cultivos de
cana (67 %), sin embargo se reportaron manchas
foliares (22 %) y carbén (11 %) (tabla 1). En
cuanto a las plagas, el 30 % de los agricultores
reportaron la presencia de chicharras o
cigarras (Hemiptera: Cicadidae); EI 10 % de los
encuestados reporté el pasador o barrenador
del tallo (Diatraea saccharalis. Lepidoptera:
Pyralidae). Los agricultores mencionaron la
presencia de cucarrones (10%) (tabla T).

Cultivo de aguacate

Para el cultivo de aguacate los agricultores
reportaron en igual proporcién (17%) los
sintomas de rona, chancros, llagas, pudricion
de raiz, antracnosis y mal rosado. El reporte de
plagas correspondié en un 33 % a la presencia
de aranita roja (Tetranychus spp.) y en igual
proporcion (17%) la presencia de mosca blanca,
trips, marceno y picudo (tabla 1).

Cultivo de citricos

La Unica enfermedad diagnosticada en el cultivo
de mandarinas fue la fumagina (100 %) y se
reportaron dcaros como plagas (tabla 1).

. '
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Tabla 1. Presencia de enfermedades y plagas en cultivos
de interés en el municipio de Angelépolis (2012).

Cultivo Enfermedad Reporte (%) Plaga Reporte (%)
Café NR* 44 NR 14
Roya 38 Broca 4]
Mancha de hierro 13 Hormigas 23
Phythopthora 6 Arafa roja 9
Palomilla 9
Cucarrén marceno 5
Cana panelera NR 67 NR 40
Mancha foliar 22 Chicharra 30
Carboén 11 Pasador 10
Gusano tornillo 10
Cucarrén 10
Platano NR 43 NR 57
Sigatoka 43 Caligo 14
Moko 14 Hormiga 14
Gusano monturita 14
Aguacate Rona 17 Arafia roja 33
Chancros 17 Mosca blanca 17
Llaga 17 Trips 17
Pudriciéon de raiz 17 Marceno 17
Antracnosis 17 Picudo 17
Mal rosado 17
Citricos Fumagina 100 Acaros 100

*NR. No Responde

Discusion

En los recorridos, encuestas, observaciones de
campo y laboratorio se realizd6 un diagnéstico
general del estado fitosanitario de los cultivos en el
municipio de Angeldpolis, por lo que la discusién
se centra en recomendaciones y sugerencias
de manejo con miras al mantenimiento vy
recuperacién de los cultivos.

Cultivo de café
La roya del cafeto es causada por el hongo
Hemileia vastatrix Berkeley & Broome y en

Colombia puede causar pérdidas hasta del
30 % en variedades susceptibles de la especie
Coffea arabica L., si no se efectia control
(Rivillas, Gil & Leguizamén, 2005). Para las
variedades susceptibles se debe implementar
un manejo preventivo e integrado de la royq;
que incluye un correcto manejo agrondémico,
una oportuna y correcta aplicacién del control
quimico con cantidades y frecuencias segun la
recomendacion de Cenicafé y estar informado
sobre los prondsticos de condiciones climdticas
en la regién. La mejor estrategia es la adopcién
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de las Variedades Castillo® o Castillo®
Regionales, con semilla certificada (Alvarado,
Posada & Cortina, 2005; Cristancho, Rozo,
Escobar, Rivillas & Gaitan, 2012).

La Mancha de hierro es causada por el hongo
Cercospora coffeicola Berk. y Cooke, afecta hojas
y frutos en todos los estados de desarrollo con
alta incidencia y severidad (Rengifo, Leguizamén
& Riano, 2006). Segun Rengifo et al. (2006) un
adecuado suministro de nutrientes disminuye
el efecto de la enfermedad. El control quimico
debe incluir la participacién de fungicidas
sistétmicos del tipo de los triazoles intercalados

con fungicidas protectantes (Cenicafé, Dupont,
Bayer & Sandoz, 1993).

Algunas prdcticas que permiten mejorar la
eficiencia en el uso del nitrégeno son: Ajuste a las
cantidades aplicadas con base en estimaciones
precisas de las necesidades del cultivo; uso de
fuentes nitrogenadas de liberacion lenta o con
inhibidores de nitrificacién, las cuales reducen
los procesos microbiales que favorecen la
formacion de éxido de nitrégeno (N20); realizar
la aplicacion evitando pérdidas por volatilizacién,
lixiviacién y fijacién (Ramirez, Moreno & Lopez,

2012).

La presencia de fumagina no fué reportada
como enfermedad por los agricultores, sin
embargo se determind su presencia por lo que
se recomienda propiciar la aireacién desde la
siembra, evitar la acumulacion del agua lluvig,
mantener las condiciones 6ptimas de fertilidad y
controlar las plagas asociadas (Monroig, 2013).

La broca, Hypothenemus hampei F. (Coledptera:
Scolytidae), causa daro en estado de adulto al
perforar la almendra para poner los huevos, y
de larva al barrenar la almendra e inclusive
pasar a la otra. Para su manejo se recomienda
no abandonar el control integrado que incluye

etapas como la recoleccion y el repaso (FNC &
Cenicafé, 2013).

La presencia de hormiga arriera se encuentra
asociada en muchos casos a la problematica
de la fumagina, por lo que se hace enfdtico su
control. Se recomienda eliminar los hormigueros
recién formados; favorecer el control bioldgico
con animales como sapos, culebras, armadillos,
gallinas, aranas entre otros y el control
microbiolégico con hongos como Trichoderma
sp., Beauveria sp. o Metarhizium sp. que afectan
el hongo del cual se alimentan las hormigas
(Attamyces sp.). Si es necesario recurrir al control
quimico con cebos peletizados que contengan
sulfuramidas (Garzén, Banguero & Vergara,

2005).

Cultivo de cana panelera

La produccién de cana panelera en zonas de
ladera, como el caso del municipio de Angelépolis,
generalmente se presentan pocos problemas de
enfermedades en el cultivo lo que concuerda
con los reportes de los agricultores encuestados.
En el recorrido no se determiné la presencia de
carboén, sin embargo uno de los agricultores
encuestados lo mencioné y alcanza a representar
el 11 % de las enfermedades reportadas para la
localidad. El Carbén de la cana es causada por
el hongo Ustilago scitaminea Sydow (Garcia,
Albarracin, Toscano, Santana & Insuasty, 2007)
y disminuye la calidad de la panela porque los
tallos afectados pueden aumentar los azlcares
reductores disminuyendo la concentracion de
sacarosa. La implementacién de variedades
resistentes es la mejor alternativa para evitar la
enfermedad, el establecimiento de semilleros
con material sano, la termoterapia y el uso de
productos quimicos hacen parte del manejo
integrado del carbén de la cana (Garcia et al.

2007).

Se reportaron manchas foliares que en general
pueden ser consideradas mancha de ojo (22
%), causada por el hongo Bipolaris sacchari
(Butl.) Shoemaker, antes conocida como

Helminthosporium sacchari, caracterizada por
lesiones en las hojas con un centro rojizo y
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un halo amarillento bien marcado que tiende
a desaparecer a medida que aumenta el
tamano de las lesiones (Victoria, Guzmdn &
Angel, 1995). En condiciones iniciales no es
importante econdmicamente, pero para evitar
su incremento y diseminacién se debe tener un
adecuado plan de fertilizacién e implementar las
Buenas Practicas Agricolas (BPA). La mayoria de
los encuestados no respondieron a la pregunta
sobre la presencia de enfermedades en el cultivo
de cana panelera (67 %), lo que puede significar
que desconocen las enfermedades o que en
realidad no se presentan (tabla 1).

A pesar que los agricultores no reportaron
problemas de deficiencia nutricional, segun
las observaciones se puede considerar que la
deficiencia de nitrogeno (N) estd presente en
algunos lotes. Esta deficiencia se caracteriza por
la observaciéon generalizada de plantas con la
|[Gmina foliar mdas blanca y pérdida de color verde
en toda la planta, para su recuperaciéon se hace
necesario la aplicacion de fuentes de nitrégeno,
entre ellas la urea y los estiércoles.

A pesar que no se ha reportado una especie
en particular chicharras o cigarras (Hemiptera:
Cicadidae) para la cana de azicar, se sabe que
las ninfas viven enterradas y se alimentan de
los fluidos del xilema de las raices de algunas
plantas (Williams, Smith & Stephen, 1993) y los
adultos se alimentan de la savia de los tallos,
dentro de los cuales posiblemente la savia de
la cana es muy atractiva para estos insectos.
Es importante realizar observaciones mds
detalladas que permitan generar un diagndstico
y evaluacion del nivel de incidencia de la especie
que estd afectando en la zona para asi confirmar
si realmente estos insectos estdn perjudicando
econdmicamente el cultivo de la cafa de azdicar,
sin dejar a un lado que podria tratarse de especies
vectores de virus.

La presencia de Diatraea saccharalis es

permanente en el cultivo, en socas o en
principalmente al

cultivos nuevos, destruir

yemas y cogollos y al perforar los nudos y los
entrenudos lo que causa el quiebre de la cana
y permiten la entrada de otros insectos o de
enfermedades (Garcia et al. 2007). El manejo
incluye el uso de semilla sana, eliminacién de
arvenses hospederas, destruccion de residuos
de cosecha, control biolégico con enemigos
naturales y parasitoides (Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA & Corporacién Colombiana
de Investigacién Agropecuaria Corpoica, 1997;
Lopez, Lopera & Osorio, 2000).

Los agricultores no especificaron cuales especies
de cucarrones son las que se presentan por lo
que se referencian algunas asociadas al cultivo
de la cana de azlcar en Antioquia: El estado
adulto del cucarrén de invierno: (Podischnus
agenur, Coleéptera: Scarabaeidae) es de color
caoba, se alimenta de tallos y cogollos de la
cana y forma galerias en los entrenudos. El dano
puede causar la muerte o debilitamiento de la
planta que conlleva al quiebre y volcamiento.
Se utilizan métodos de control cultural como
golpear los tallos para que el insecto retroceda
y salga, implementar trampas con bagazo o
cana fresca macerada, recolectar los adultos
capturados cada tres dias y eliminarlos (SENA
& Corpoica 1997, Lépez et al. 2000). El picudo
rayado (Metamasius hemipterus; Coleoptera:
Curculionidae) y el picudo negro (Rhynchophorus
palmarum; Coleoptera: Curculionidae) en estado
adulto afectan el cultivo aprovechando heridas
para tomar los aztcares de la planta. En estado
de larva pueden alimentarse de los rizomas y
retonos de las cepas lo que afecta la germinaciény
el macollamiento. Para su control se recomienda
no utilizar semilla afectada, realizar la cosecha a
ras de suelo e implementar cebos y trampas para
la recoleccion de los adultos (Lopez et al. 2000).

El gusano tornillo o barrenador gigante de la cana
de azucar (Castnia sp.; Lepidéptera: Castniidae)
también fue reportado por los agricultores (10%),
las larvas penetran los tallos y tapan la entrada
con una mezcla de bagazo y saliva, por lo que el
control quimico no es eficaz. Las larvas forman
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galerias profundas en el tejido vascular pero no
afectan el suministro de agua a la parte superior
de la planta, por lo que no se presentan sintomas
de marchitamiento dificultando su deteccion y
diagnéstico. También se presenta fermentacién
de los tejidos lo que afecta la calidad de los
jugos y atrae otros insectos y microorganismos
patégenos. La recoleccién manual de las larvas
antes que se instalen en el interior de la planta
es el mejor método de control, la renovacién de
los lotes afectados y la adecuada preparacién
del suelo, son alternativas para disminuir su
presencia (Lépez et al. 2000).

Cultivo de platano

En el recorrido se determin6 que el 43 % de las
plataneras presentaron sigatoka amarilla por
Mycosphaerella musicola Leach. La infecciéon
empieza con una pequefa mancha (menos
de 1mm) verde amarillenta que aparece
generalmente en la tercera o cuarta hoja, la cual
se alarga y se convierte en una raya amarillosa.
Las rayas contindan agrandandose y su centro
se torna marrén rojizo. Las manchas pronto
desarrollan un margen definido rodeado por
un halo amarillo, de apariencia acuosa. El
centro de la mancha colapsa, pero se mantiene
el margen marrén oscuro o negro. El halo
amarillo permanece. Cuando la severidad de
la enfermedad es alta, las manchas pueden
coalescer, y la hoja muere rdpidamente
(Alvarado-Ortiz & Diaz, 2007). Para su control
se recomiendan fungicidas protectores como
mancozeb en combinaciéon o en rotacién con
morfolina, con inhibidores de demetilacion
(IDMs), o con fungicidas estrobilurinas (Qols)
y clorotalonil en rotacién con otros fungicidas.
Se recomiendan labores como reducciéon de
las densidades de siembra, adecuado drenaje y
manejo de arvenses y retirar las hojas o partes de
ellas severamente afectadas.

También se determiné la presencia de moko del
platano (14 %) (tabla 1) causado por la bacteria
Ralstonia solanacearum Smith. En las plantas
pequenas,

las hojas presentan marchitez y

amarillamiento generalizado; en plantas jévenes
y adultas, las hojas presentan flacidez y diferentes
grados de clorosis observdndose un halo dorado
que bordea la hoja y que puede avanzar hacia
el centro secando por completo el tejido. En
el racimo se presenta desarrollo anormal de
los frutos, maduracién temprana y pudricién
seca de la pulpa (Asociacion de Bananeros de
Colombia (Augura), 2005; Obregén, Rodriguez,
Morales & Salazar, 2008). La bacteria puede
diseminarse a través de semillas, hijos o partes de
plantas provenientes de plantaciones afectadas
o por la accién de algunos insectos, animales
caseros, el movimiento de personas a través
de predios afectados, el uso de herramientas y
maquinaria agricola, el agua de riego a través
de canales (Alvarado-Ortiz et al. 2007). Algunos
de sus hospedantes de importancia econémica
son: papa, tomate, tabaco, banano, heliconiq,
berenjena, lulo, anturio, aji, olivo, yuca y mani
(Cardozo, Rodriguez, Cotes & Marin, 2010).
Existe un gran nimero de arvenses asintomdticas
relacionadas con la enfermedad, lo que favorece
la permanencia de las infecciones, por lo que
el control de malezas es indispensable para su
manejo (Obregén et al. 2008). Es necesario
erradicar la planta afectada y tratar el lugar donde
ésta estaba. Se deben implementar medidas de
prevencién que limitan su entrada o dispersién
en los cultivos, puesto que no se trata de una
enfermedad que se pueda curar. Se recomienda
usar semilla libre de la enfermedad, uso de
herramientas exclusivas para la finca, limitar el
trdnsito de los animales y manejo de personal
ajeno a la finca, capacitacién de trabajadores
para la deteccién oportuna y tratamiento de
focos con herbicidas sistémicos y se continla
su manejo integrado durante la cuarentena
(Gémez, 2005; Centro de Investigacién del
Banano (Cenibanano), 2007).

El 43 % de los agricultores no determind
la presencia de enfermedades (tabla 1),
posiblemente por desconocimiento. Sinembargo,
en el diagndstico se determind la presencia de
mancha cordana y bacteriosis del psuedotallo.
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La Mancha cordana es causada por el hongo
Cordana musae (Zimm.) Hohn, sus sintomas
se evidencian con manchas color marrén con
un halo amarillento brillante a su alrededor,
de forma ovalada o de cuna cuando los anillos
concéntricos se localizan hacia las mdrgenes de
las hojas, llegando a secar grandes porciones
de la lédmina foliar (Alvarado-Ortiz et al. 2007).
Se recomienda el control cultural con deshoje y
despunte.

La Bacteriosis o pudricion del pseudotallo es
causada por la bacteria Erwinia chrysanthemi
pvr. Paradisiaca que ocasiona pudricion vy
doblamiento en cualquier estado de desarrollo
de la planta (Palencia, 2006). Se favorece
en la época de verano, con suelos pobres y
deficiencias de potasio (K) (Belalcdzar, 1991).
En Colombia aun en zonas donde el cultivo
no es dedicado a la exportacidon, se han
reportado efectos devastadores con pérdidas
del 100 % y se ha registrado decrecimiento
del 20 % de la produccién en la zona cafetera
(Palencia, 2006). La enfermedad se transmite
principalmente durante el deshoje y por medio
de las herramientas, por las gotas de lluvia o
por larvas de insectos (Metamasius sp.) (Sierra,
1993). Las plantas afectadas producen racimos
de mala calidad, con bajo nimero de dedos y de
manos, inclusive con frutos deformes. Cuando
la infeccién es tardia, la planta logra emitir un
racimo de buena calidad, aunque por el peso del
mismo la planta se puede volcar (Sierra, 1993).
Para su control y manejo se recomienda utilizar
semilla sana, fertilizar con base en el andlisis
de suelo y exigencias de la planta, balancear
especialmente los niveles de potasio y boro,
hacer desinfeccion de herramientas cuando se

realicen labores culturales (Belalcazar, 1991;
Palencia, 2006).

En el cultivo del platano, los agricultores
reportaron la presencia del gusano monturita
(Sibine sp., Lepidoptera: Limacodidae) en un
14 % (tabla 1). Esta larva es atacada por una

variedad de enemigos naturales, entre ellos
Apanteles sp. (Himendptera: Braconidae),
por lo que en muchos casos no se necesitan
otros tipos de control (Augura et al. 2009). En
igual proporcién determinaron la presencia
de hormigas, sin embargo es posible que
las especies de hormigas presentes en las
plantaciones de platano sean depredadoras
del picudo del platano (Cosmopolites sordidus
Germar; Coledptera: Curculionidae), como ha
sido reportado en varios paises, por ejemplo
para Colombia la hormiga Camponotus sp.
(Hymenoptera: Formicidae) (Goitia & Cerdq,
1998).

La presencia de la mariposa Caligo sp.
(Lepidoptera:  Nymphalidae) también fue
registrada por los productores (tabla 1), que
causa dano en estado de larva, alimentdndose
de las hojas y formando grandes agujeros. Se
recomienda hacer seguimiento de la poblacién
y controlar los adultos con trampas, pues se ven
atraidos por bananos maduros o en putrefaccién.
También se pueden encontrar depredadores
como la chinche Alcaeorrhynchus grandis Dallas
(Hemiptero: Pentatomidae) (Sierra, 1993).

Los agricultores encuestados tienen el cultivo de
platano como fuente de autoconsumo, por lo
que posiblemente no determinan la importancia
de detectar las plagas y enfermedades
oportunamente y por lo que posiblemente no
respondieron a la encuesta (tabla 1).

Cultivo de aguacate

De los sintomas reportados, la rona es causada
por el hongo Elsinoe perseae y generalmente
estd asociada al dano por trips (Thysanoptera)
(Gonzdlez-Herndndez, Méndez-Ramos, Valle De
La Paz & Gonzdlez-Rios, 1999; Avila-Quezadaq,
Téliz-Ortiz, Gonzdlez-Herndndez, Vaquera-
Huerta, Tijerina-Chdvez, Johansen-Naime &
Mojica-Guzman, 2002), afectando el proceso de
llenado de los frutos y su calidad cosmética. Los
otros sintomas (chancros, llagas, pudricién de

1o |



Journal of Agriculture and

8

raiz, antracnosis y mal rosado) estdn asociados a
diferentes microorganismos como Phytophthora
cinnamomi Rands, P citricola Sawada, P heveae,
Cylindrocarpon destructans (Zinssm.) Scholten
o a condiciones de falta de oxigeno (Ramirez,
2013), por lo que el manejo debe integrar
métodos quimicos, fisicos, microbioldgicos,
incluyendo la aplicacién de materia orgdnica
proveniente de diferentes fuentes. Si el problema
es causado por condiciones de hipoxia y anoxia,
el control se debe realizar sin la aplicacién de
productos quimicos y dirigido al manejo de las
propiedades quimicas, fisicas y microbioldgicas
del suelo (Ramirez, 2013).

La aranita roja (T7etranychus spp.) recibe este
nombre porque al alimentarse por el envés,
las hojas se tornan de un color café cobrizo.
Se afecta el drbol porque se interrumpe la
fotosintesis y puede causar la caida de las hojas
(Bayer, 2013). Por su pequeno tamano, las
aranitas, se dispersan fdacilmente con el viento,
de dlli la importancia de rodear el huerto con
barreras vivas (Bambu, Eugenio, Eucalipto, entre
otros). Para su control se deben utilizar acaricida
o citrolina emulsificada.

La mosca blanca (Homoptero: Aleyrodidae) y
los trips, Heliothrips haemorrhoidalis (Bouché) y
Selenothrips rubrocinctus (Giard) (Thysanoptera:
Thripidae), causan dano al alimentarse en las
hojas por lo que disminuyen la tasa fotosintética,
reduciendo la produccién y también son agentes
transmisores de enfermedades.

Los adultos de los cucarrones marcenos,
Phyllophaga sp. (Coleoptera: Melolonthidae),
raspan hojas, flores y frutos, afectando su
calidad cosmética, y las larvas afectan las raices,
disminuyendo la toma de agua y nutrientes y
permitiendo la entrada de microorganismos. Se
recomienda un manejo preventivo, colectando
los adultos con trampas de luz ultravioleta y
promoviendo campanas comunitarias. Para el
control del insecto en estado de larva en el suelo

serecomienda la aplicacién de la bacteria Bacillus
popilliae Dutky y del hongo entomopatégeno
Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin
(Bernal, Diaz, Tamayo, Coérdoba, Londono,
Tamayo & Londono, 2008).

Los picudos o vaquitas del follaje, Compsus sp.
(Coleoptera: Curculionidae), causan dano a las
hojas, flores y frutos, lo que se complica porque
las heridas favorecen el ataque de patdégenos y
porque también se alimentan de otras plantas
comUnmente encontradas en las huertas de
los agricultores como platano, banano, mora,
mango, café, frijol, yuca y guayaba. Su manejo
es preventivo incluyendo el monitoreo constante;
adecuadas y oportunas prdcticas culturales como
fertilizacidén, podas, destruccion de residuos,
plateos; lavado y desinfeccion de las canastillas
para el transporte de la fruta; recoleccién
manual de insectos adultos e implementacién
de controladores biolégicos como Beauveria
bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. y M. anisopliae. En
aguacate también se encuentra el picudo Hielipus
lauri Boheman (Coleoptera: Curculionidae) de
color negro brillante, que afecta directamente los
frutos cuando el adulto lo perfora para poner los
huevos y permitir que las larvas lleguen hasta la
semilla; también favorece la entrada de hongos
y bacterias que generan pudriciones (Bernal et

al. 2008).

Cultivo de citricos

Al igual que en café, en el cultivo de mandarinas
se diagnosticé la presencia de fumaging,
cuyo manejo se describié anteriormente. En
las observaciones de campo se determind
deficiencia de fésforo (P) caracterizada por
bordes de las hojas viejas con coloraciones
moradas. Para la recuperacién de las plantas
se recomienda realizar un andlisis de suelos y
aplicar los nutrientes de acuerdo a éste.

Para el control de los dcaros se recomienda
alternar dos productos acaricidas cada 15 dias,
por lo menos tres aplicaciones por producto. A

. '
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pesar que el agricultor no menciond la presencia
de otras plagas, el diagnéstico permitio
determinar la presencia de coccidos, cochinillas
o escamas y minador de la hoja. Las cochinillas
corresponden al grupo de los homépteros que se
cubren de escamas o mucilago, para su control
se recomienda aplicar insecticidas del grupo
quimico Cloronicotilinos. El insecto causal de la
perforacién en las hojas es un micro-lepidéptero
que en estado de larva dana los brotes tiernos
de los citricos. Para su control se debe usar un
insecticida sistémico translaminar.

De acuerdo al manejo observado en los
diferentes cultivos se considerd importante incluir
una descripcién sobre la incorporacion de las
BPA en el mantenimiento de los cultivos, como
alternativa para mejorar el estado fitosanitario
de la plantaciéon, la salud del agricultor y del
consumidor y disminuir el impacto negativo en
el ambiente:

Las BPA comenzaron por el interés de algunas
instituciones como la FAO (Organizaciéon para
la Alimentaciéon y la Agricultura de las Naciones
Unidas) y la OMS (Organizacién Mundial de
la Salud) de mejorar la calidad en la oferta de
alimentos. Definiéndolas como “la aplicacién
del conocimiento disponible a la utilizacién
sostenible de los recursos naturales bdsicos para
la produccién, en forma benévola, de productos
agricolas alimentarios y no alimentarios, inocuos
y saludables, a la vez que se procura la viabilidad
econdmica y la estabilidad social”. Esta
definicién se consolidd, en el Coédex Alimentarius
en 2002, el cual define la Inocuidad de los
Alimentos como: “La garantia en cuanto a que
los alimentos no causardn dano al consumidor

cuando se preparen y/o consuman de acuerdo al
uso a que estén destinados” (OMS & FAO, 2009;
FAO, 2013).

Las BPA son un conjunto de normas, principios
y recomendaciones técnicas aplicadas a las
diversas etapas de la produccién agricola, que

incorporan el Manejo Integrado de Plagas y
Enfermedades (MIPE) y el Manejo Integrado
del Cultivo (MIC), cuyo objetivo es ofrecer un
producto de elevada calidad e inocuidad con
un minimo impacto ambiental, con bienestar y
seguridad para el consumidor y los trabajadores,
que permita proporcionar un marco de agricultura
sustentable, documentado y evaluable (FAO &

OMS, 2006).

En el pais se ha establecido la norma técnica
5400 (Norma Técnica Colombiana (NTC) 5400,
2005), con el objeto de definir los requisitos
generalesy las recomendaciones de BPA para que
sirvan de orientacién a los productores de café,
frutas, hierbas aromdticas culinarias y hortalizas
frescas, para los agricultores orientados tanto
al mercado nacional como internacional. Se
espera mejorar las condiciones de la produccién
agricola con un enfoque preventivo, en busca
de la inocuidad, la competitividad, la seguridad
de los trabajadores y el desarrollo sostenible
(Instituto Colombiano de Normas Técnicas y

Certificacion (ICONTEC), 2003).

Desde el punto de vista de una comunidad rural,
como el caso de los agricultores de Angelépolis,
las BPA representan un recurso de inclusién
en los mercados, inicialmente los locales vy
regionales; asimismo, constituyen una excelente
oportunidad para demostrarse a si mismas y a
otras comunidades que se pueden integrar con
éxito en estos nuevos mercados, al tiempo que

mejoran su calidad de vida (FAO & Mana, 2007).

La sanidad vegetal es fundamental para que
la agricultura sea productiva y rentable, con
productos de buena calidad. Existen diferentes
formas o estrategias de manejo de las plagas
y enfermedades en los cultivos, que involucran
la seleccién de una semilla de buena calidad,
resistente o tolerante a las principales plagas
y patoégenos limitantes del cultivo; rotacion
de cultivos para romper el ciclo de vida de los
patégenos y de las plagas; asociaciones con otros
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cultivos; practicas del cultivo (manejo cultural) que
disminuyan el impacto de los patégenos como
podas y compostaje; evaluaciones periddicas
cuantitativas del estado de equilibrio entre las
plagas, las enfermedades y los organismos
benéficos de los cultivos (monitoreo); la adopcién
de prdcticas de control biolégico cuando y donde
resulte aplicable; y por ultimo se recomienda el
empleo racional de agroquimicos aplicando
los conceptos del MIPE, teniendo en cuenta el
almacenamiento, la cantidad, el momento de
aplicacidn, los intervalos anteriores a la cosecha,
la capacitaciéon del personal y su proteccion, el
mantenimiento de los equipos, las prescripciones
juridicas de registro de cultivos individuales vy el
diligenciamiento y conservacién de los registros

de uso (FAO & MANA, 2007).

Conclusiones

Los principales cultivos presentes en el municipio
de Angelépolis son café, cana panelera, platano,
aguacate y citricos. En total se diagnosticaron 48
hectdreas cultivadas. No obstante se reconoce
que a pesar de presentar cultivos caracteristicos
de la region del Suroeste Antioqueno, la vocacién
del municipio de Angelépolis es minera y forestal.

Las enfermedades reportadas de acuerdo al
tipo de cultivo fueron, en café roya y mancha
de hierro; en cana panelera manchas foliares
y carbén; en el cultivo de platano fueron
predominantes la sigatoka (negra y amarilla) y el
moko (Ralsonia solanacearum); para el cultivo
de aguacate, mal rosado, llagas, chancros, roAa
y antracnosis. Finalmente para el caso de los
citricos se encontré fumagina. En cuanto a las
plagas encontradas se encontrd en café, broca
y arahita roja; en cana panelera, gusano tornillo
y chicharritas; en platano, caligo y gusano
monturita; en aguacate, arana rojas, mMmosca
blanca y picudos. En citricos no se encontraron
plagas con importancia econémica.

En el cultivo de café es notable el envejecimiento
de los cafetales, atribuido a la falta de
renovacién, manejo cultural (podas) y programas
de fertilizacién; para la caha panelera se
recomienda establecer un plan de fertilizacion y
renovacion de semilla. En el cultivo de pldtano,
es notable su uso como “pan coger”, a pesar
de tener condiciones 6ptimas para establecer
cultivos comerciales y asi favorecer el ingreso a
las familias productores. Se hace claridad dado
que este cultivo requiere en su mayor parte de
labores culturales y fertilizacion. En el cultivo
de aguacate se encontré gran interés de los
productores en mejorar el rendimiento por lo
que han implementado técnicas de manejo
integrado de plagas y enfermedades; el cultivo de
citricos presenta un adecuado mantenimiento,
sin embargo se recomienda realizar monitoreos
constantes de plagas y enfermedades vy
establecer un plan de fertilizacién para mejorar
la productividad.

Los productores del municipio de Angeldpolis
encuestados, requieren mejorar sus métodos
culturales y de manejo de cultivo, se evidencia
la escasa o casi nula participaciéon de técnicos
agricolas o entidades municipales que favorezcan
a los productores a través de la transferencia
tecnolégica agricola y pecuaria. De esta manera
se generaria mayor desarrollo agricola en la zona.
El municipio de Angelépolis tiene potencial para
la explotacién agricola, dada su condicién eco-
climdtica, sin embargo predomina la mineria y
las plantaciones forestales.

La incorporacién de las BPA en el manejo del
cultivo le brindard al agricultor la oportunidad de
mejorar la calidad de vida y del producto. Para
esto el proyecto ejecutado elaboré una cartilla
de Buenas Practicas Agricolas que le permiten
al agricultor tener un acercamiento a una
produccién mds limpia y econédmicamente mejor
orientada  (Mora-Rendén,  Gilchrist-Ramelli,
Escobar-Castafio, Jaramillo-Zapata, Alvarez-
El manejo

Hincapié & Londono-Ardila, 2013).
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fitosanitario del cultivo se mejora implementando
las BPA.
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