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Methodology to segregate chemical waste generated in the biochemistry and
animal feeding laboratory at Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid

Metodologia para a segregacdo de residuos quimicos gerados no laboratério de
bioquimica e nutrigdo animal do Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid

RESUMEN

Introduccion. Acompanando las tendencias mundiales en busca de la sustentabilidad, en los
Gltimos afos las instituciones universitarias han realizado esfuerzos en el desarrollo de estra-
tegias para la gestion de los residuos peligrosos generados en su interior con la intenciéon de
controlar y minimizar la contaminacién ambiental desde este espacio. Objetivos. Disefar e
implementar estrategias educativas para la adecuada disposicion y segregacion de residuos
quimicos que minimice los efectos nocivos al medio ambiente y cumpla con la normativa.
Metodologia. En este articulo se da cuenta de una investigacion cualitativa aplicada a la se-
gregacion y disposicion de los residuos quimicos producidos en el Laboratorio de Bioquimica
y Nutricion Animal del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, la cual se desarrollé en
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las 3 siguientes fases: i) diagndstico de la problematica, i) implementacién seguimiento y evaluacion de la meto-
dologia aplicada, iii) sensibilizacion y capacitacién del personal del laboratorio y socializacion ante la comunidad
politécnica. Resultados. Los resultados han permitido caracterizar cualitativamente los residuos generados en
las practicas, etiquetar, almacenar y segregar cada uno de ellos, contando con la participacion de la comunidad
educativa que asiste al laboratorio, a través de procesos de educacién en el aula y disposiciones legales sobre
el tema. Conclusiones. El trabajo desarrollado ha contribuido a llevar a cabo la disposicion y segregacion
adecuada de los residuos quimicos producidos en el laboratorio por medio de la sensibilizacion y la educacion
ambiental, permitiendo el cumplimiento de la normativa establecida.

Palabras clave: segregacion de residuos quimicos, Laboratorio de Bioquimica y Nutricion Animal, educacion
ambiental.

ABSTRACT

Introduction. Following the world trends concerning the search for sustainability, university institutions have
assumed efforts in recent years to develop strategies to manage the dangerous solid waste they produce, ai-
ming to control and minimize pollution within their spaces. Objectives. To design and implement educational
strategies for the adequate disposal and segregation of chemical waste, thus minimizing harmful effects on the
environment and meeting the regulations. Methodology. This paper registers a qualitative research work
applied to the segregation and the disposal of chemical solid waste from the Biochemistry and Animal Feeding
Laboratory at Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, developed with three phases:i) diagnose of the pro-
blem;ii) implementation, monitoring and evaluation of the methodology applied and iii), sensitization and training
of the staff of the laboratory and socialization to the academic community. Results. The results have allowed
a qualitative classification of the waste generated in the practices, labeling, storing and segregating each waste
with the participation of the educational community that uses the laboratory, with educational processes in the
classroom and following the legal conditions on the subject. Conclusions. The work developed has contributed
to execute the disposal and the segregation of the chemical waste produced in the laboratory by means of the
sensitization and the environmental education, thus allowing the fulfillment of the legal requisites.

Key words: chemical waste segregation, biochemistry and animal feeding laboratory, environmental education.

RESUMO

Introducdo. Acompanhando as tendéncias mundiais em procura da sustentabilidade, nos ultimos anos as ins-
tituigoes universitarias realizaram esforgos no desenvolvimento de estratégias para a gestao dos residuos peri-
gosos gerados em seu interior com a intengao de controlar e minimizar a contaminagao ambiental desde este
espago. Objetivos. Desenhar e implementar estratégias educativas para a adequada disposicao e segregacao de
residuos quimicos que minimize os efeitos nocivos ao meio ambiente e cumpra com o regulamento. Metodo-
logia. Neste artigo se da conta de uma investigagao qualitativa aplicada a segregagao e disposi¢ao dos residuos
quimicos produzidos no Laboratério de Bioquimica e Nutrigdo Animal do Politécnico Colombiano Jaime Isaza
Cadavid, a qual se desenvolveu nas 3 seguintes fases: i) diagnostico da problematica, ii) implementagiao seguimen-
to e avaliagdo da metodologia aplicada, iii) sensibilizagdo e capacitagdo do pessoal do laboratério e socializagdo
ante a comunidade politécnica. Resultados. Os resultados permitiram caracterizar qualitativamente os resi-
duos gerados nas praticas, etiquetar, armazenar e segregar cada um deles, contando com a participagao da co-
munidade educativa que assiste ao laboratoério, através de processos de educagdo no sala de aula e disposigoes
legais sobre o tema. Conclusdes. O trabalho desenvolvido contribuiu a levar a cabo a disposigao e segregagao
adequada dos residuos quimicos produzidos no laboratério por meio da sensibilizagdo e a educagao ambiental,
permitindo o cumprimento do regulamento estabelecido.

Palavras importantes: segregacio de residuos quimicos, Laboratério de Bioquimica e Nutrigao Animal, edu-
cagao ambiental.
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INTRODUCCION

Antes de la década del 90 no se tenia conciencia sobre el impacto en el ambiente que producian los
residuos quimicos de los laboratorios y se les desechaba con la basura comin doméstica o simple-
mente se descartaban por los sumideros o cloacas. A lo sumo, ciertos contaminantes o solventes
organicos se trataban de no eliminar por las alcantarillas, en caso que estos tuvieran algin compo-
nente plastico en su estructura. Esto se realizaba mas que nada por la integridad del sumidero que
por un problema ambiental, y se consideraba que los volimenes con los que se trabajaba en los
laboratorios no eran significativos como para ser de alguna forma segregados y tratados debidamen-
te' % paraddjicamente recién en la década de los 90, los laboratorios de docencia e investigacién de
las instituciones universitarias son catalogados como uno de los mayores generadores de residuos
quimicos, y aunque el volumen producido por los mismos es relativamente mas bajo en relacion con
el proveniente del sector industrial, se ha considerado como un problema de gran magnitud debido a
que por su concentracion y naturaleza quimica son altamente peligrosos y perjudiciales para los seres
vivos y el medio ambiente’.

De acuerdo con lo anterior, en los Ultimos anos diferentes instituciones universitarias han venido rea-
lizando esfuerzos por garantizar las condiciones ambientales y de seguridad adecuadas para el trabajo
en los laboratorios, llevando a cabo estrategias para la gestién (manejo, control, minimizacién, elimi-
nacion y reduccion) de los diferentes tipos de residuos peligrosos producidos en las mismas**3. Asi,
desde los afios noventa en Estados Unidos y en Europa se comenzé con la implementacion de siste-
mas de gestion de los residuos originados en las universidades, a raiz de las regulaciones regionales
sobre residuos que surgen en esos afos®. Igualmente, la gestién de los residuos en las universidades
latinoamericanas es un asunto que también esta comenzando a ser estudiado. Es asi como, en busca
de estrategias de sustentabilidad, las universidades brasileras, chilenas, argentinas, mexicanas, urugua-
yas y venezolanas vienen desarrollando poco a poco sus programas propios de gestion de residuos
de los laboratorios. No obstante, estos sistemas de gestion basicamente contemplan el cambio en las
costumbres de arrojarlos por las alcantarillas y con las basuras’.

En el caso particular de las universidades colombianas, algunas instituciones como la Universidad de
Antioquia, la Universidad Nacional de Colombia y la Universidad del Cauca han intentado implemen-
tar y desarrollar metodologias para la separacion de residuos y posterior envio a otras empresas
para su respectivo tratamiento®. En las mismas instituciones no se analizan las condiciones desde el
mismo momento de la produccion del residuo hasta su entrega a la empresa gestora o no se realiza
el tratamiento por parte del mismo generador del residuo. Es decir, no se contemplan en totalidad
los siguientes aspectos: estudio de actividades que generan los residuos, clasificacion de los residuos,
mecanica de funcionamiento para la segregacion, etiquetado, identificacion, almacenamiento temporal
de los residuos, normas de seguridad a observar por los manipuladores y componente de educacién
ambiental, entre otros.

Conocedores del inadecuado manejo que los usuarios del Laboratorio de Bioquimica y Nutricion
Animal del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid les han dado a los residuos quimicos, y cons-
cientes de que su diagnostico, caracterizacion, segregacion y disposicion correcta son responsabilida-
des del personal del mismo para el cuidado del ambiente y los seres vivos, se han desarrollado varias
investigaciones orientadas a la aplicacion de diferentes estrategias que permitan realizar una adecuada
segregacion de dichos residuos y de esta manera desarrollar planes de tratamiento fisicoquimicos
posteriores. El proposito principal de la investigacion es proponer y aplicar un esquema general para
efectuar la segregacion y disposicion adecuada a los residuos quimicos producidos en el laboratorio
de Bioquimica y Nutricion Animal, de una forma ambientalmente mas amigable, y promover la con-
ciencia ambiental sobre la importancia del cuidado del entorno y, ademas, cumplir con la normativa
colombiana para vertimientos, contenida en las Leyes 99 de 1993;491 de 1999;y 1252 de 2008,y en
los Decretos 1443 de 2004 y 3930 de 2010, entre otras.
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MATERIALESY METODOS

La correcta caracterizacion, segregacion, disposicion y almacenamiento de los residuos quimicos del
laboratorio, se desarrolla en las siguientes tres fases:

Primera fase: diagnostico de la problematica

En esta primera fase se realiza una serie de visitas al laboratorio para observar, registrar y analizar el pro-
ceso de disposicion de los residuos, para lo cual se utilizan diferentes instrumentos, tales como obser-
vacion directa con registro fotografico, entrevistas a docentes y empleados del laboratorio, y encuestas
a los auxiliares administrativos y estudiantes que frecuentan el mismo. Para las entrevistas, se consultd
a todas las personas encargadas del laboratorio (3 docentes, 3 auxiliares administrativos y 2 empleados
del laboratorio);ademas, se encuesto el total de estudiantes que asisten a los diferentes cursos ofrecidos
en el laboratorio (39 estudiantes). Con el objetivo de evaluar el avance e impacto del presente estudio,
cada uno de estos instrumentos se aplicé antes y después de implementar la metodologia, para lo cual
se entrevistd y encuestd a la misma poblacion inicial. Tanto las entrevistas como las encuestas se formu-
laron con preguntas abiertas y cerradas, las cuales se muestran en los anexos A y B.

Segunda fase: implementacion, seguimiento y evaluacion de la metodologia
aplicada

Identificacion y clasificacion de los tipos de residuos quimicos generados: esta fase se ha
implementado de acuerdo con la propuesta dada por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo de Espafia, seglin las Normas NTP 276,359 y 480%'°y los anexos A,B y C del Decreto 4741
de 2005''". Asi se realizaron estudios y analisis detallados de los procedimientos de cada practica de
laboratorio, identificando los reactivos utilizados en cada una y los tipos de residuos que se podrian
generar al combinarlos. De acuerdo con la naturaleza y composicién quimica, estos se clasificaron en
|4 grupos: disoluciones acidas, disoluciones basicas, solventes organicos no halogenados, solventes or-
ganicos halogenados, sélidos especiales | (capilares, pipetas Pasteur, placas cromatogrificas, jeringas),
soluciones acuosas salinas, aceites, mercurio y su sales, sélidos organicos, sélidos inorganicos, sélidos
especiales Il (papel de filtro, papel de cromatografia, papel adsorbente, empaques contaminados, tiras
indicadoras, guantes y tapabocas), productos pastosos (compuestos por lodos de depuracion, pa-
rafinas, resinas y grasas), soluciones organicas y residuos vegetales. Luego se procedio al disefio del
material necesario para implementar las estrategias que permitieran hacer una segregacién adecuada;
para ello se cumplieron los siguientes pasos:

Establecimiento de cédigos: a cada tipo de residuo se le asigné un nimero y un rombo con un
color especifico para este proyecto.

Elaboracion de diagramas de flujo para la separacion de residuos: en cada diagrama se
especificaron los procedimientos u operaciones fisicas o quimicas realizadas en cada practica de labo-
ratorio y el tipo de residuo producido, el cual se indicé en el diagrama con su nombre dentro de un
rombo del color correspondiente. Esto con el fin de, posteriormente, etiquetar con el mismo color
los recipientes dispuestos para el almacenamiento de cada tipo de residuo, facilitando asi su correcta
disposicion.

Disefio de etiquetas de seguridad: se disefaron etiquetas de seguridad para rotular los envases

destinados para el almacenamiento de cada tipo de residuo de acuerdo con lo dispuesto en al articulo
|4 del Real Decreto 833 de 1988'%

Elaboracion de fichas de seguridad: se elaboraron fichas de seguridad para cada tipo de residuo
de acuerdo con el Anexo B de la norma NTC 4532y la norma NTC 4435'*. En ellas se registrd
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informacion del residuo (nombre, clase del riesgo del residuo, las propiedades fisicas y quimicas, en-
vasado, frases R y S, naturaleza del riesgo, elementos de proteccion, medidas de primeros auxilios y
para combatir el fuego y los derrames).

Rotulado y disposicion de recipientes para el almacenamiento de los residuos: se selec-
cionaron diferentes recipientes con caracteristicas especiales de acuerdo con el tipo de residuo a
almacenar en el mismo y se rotularon con la correspondiente etiqueta elaborada'®. Cada recipiente
se ubico en un lugar estratégico (seguro y visible) del laboratorio para que los estudiantes y demas
usuarios del laboratorio realicen una disposicion adecuada de los residuos generados.

Elaboracion formatos de control: cada formato de control contiene basicamente la siguiente in-
formacion: nombre del tipo de residuo, color y cédigo, naturaleza y composicion quimica, cantidad de
residuo generado (en volumen o masa de acuerdo con el estado fisico del residuo) y periodicidad de
produccién. Esto se realizo con el fin de hacer una planificacion mas organizada para la posterior dispo-
sicion, tratamiento y recuperacion de los residuos producidos durante un periodo de tiempo especifico.

Tercera fase: sensibilizacién, capacitacion del personal del laboratorio y socializacion
ante la comunidad politécnica

La socializacion y la capacitacion tuvieron como base fundamental el material didactico elaborado,
destinado a docentes, personal de laboratorio, técnicos, estudiantes del Politécnico Jaime Isaza Cada-
vid de la sede principal, asi como de Rionegro y Apartadoé. La evaluacion del impacto del estudio se
lleva a cabo utilizando los instrumentos de observacion y registro fotografico, entrevistas y encuestas
(a las mismas personas entrevistadas y encuestas en la fase inicial).

RESULTADOS

Primera fase: Diagnostico de la problematica

En las visitas al laboratorio, se observé que no existe una segregacion y disposicion adecuada de los
residuos quimicos, pues estos se almacenan y se mezclan en un mismo recipiente sin importar la na-
turaleza y el grado de compatibilidad quimica entre ellos. Los contenedores de los residuos no estan
etiquetados correctamente y no se tienen fichas de seguridad de los mismos. Ademas, los residuos
como guantes, pipetas Pasteur, papeles de filtro, indicadores y cromatograficos, tapabocas y vidrios,
entre otros, son depositados en la caneca de basuras corrientes (figura ).

La informacion brindada por los docentes y el personal del laboratorio muestra que las practicas
desarrolladas en el Laboratorio de Bioquimica y Nutricién Animal generan semanalmente un volumen
aproximado de residuos liquidos de 5 L, que contiene diferentes tipos de contaminantes organicos
e inorganicos que son mezclados y almacenados en un mismo recipiente sin importar su grado de
compatibilidad, son filtrados y neutralizados Gnicamente y luego son dispuestos directamente por el
sumidero. Los residuos quimicos en el drenaje pasan a ser parte de las aguas residuales descargadas
por el Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, lo que trae como consecuencia la contaminacion
de suelos, sedimentos y diferentes fuentes de agua. El tipo de reactivos que se usan comUnmente
son acidos organicos e inorganicos, bases, solventes halogenados y no halogenados, sales organicas
e inorganicas, aceites, mercurio y algunos 6xidos, entre otros. No se aplica ninguna norma ambiental
para la segregacion de los residuos.

En las encuestas aplicadas a los estudiantes, el 100% manifiesta que no ha recibido capacitacion en
el manejo y disposicion de residuos quimicos, no obstante, el 87% de los encuestados considera que
este aspecto es importante para evitar la contaminacién del medio ambiente y cumplir con la norma-
tiva ambiental. Por otro lado, mas del 94% de los encuestados no tienen conocimiento sobre alguna
norma para el manejo de residuos quimicos y no hacen una separacion de los mismos durante las
practicas de laboratorio que realizan.
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Figura |. Disposicion de residuos quimicos antes de la
implementacién de la metodologia
Fuente: el autor

Segunda fase: implementacion, seguimiento y evaluacion de la metodologia aplicada

En la tabla I, se muestra el grupo, codigo y color asignado a cada tipo de residuo. Esta estrategia fa-
cilitd el nombramiento de los residuos y la elaboracion de los diagramas de flujo para su posterior
separacion. Se elaboraron y se imprimieron los diagramas de flujo de separacion de residuos para
todas las practicas de laboratorio existentes al ano 2012. En la figura 2, se muestra como ejemplo, el
diagrama de flujo de la Practica Glucégeno (higado) de Bioquimica. Como se puede observar, en el
diagrama se indican los reactivos, el tipo de residuo generado al combinarlos y el rombo del color
caracteristico segun el tipo de residuo, con el fin de que sean adicionados en el recipiente rotulado y
destinado para almacenarlo para su posterior recuperacion y/o tratamiento.

Tabla I. Grupo, c6digo y color para cada tipo de residuo quimico

Grupo | Cédigo |

Tipo de residuo

Disoluciones acidas

Disoluciones basicas

Solventes organicos no halogenados

Solventes organicos halogenados

Solidos especiales |

Solidos especiales I

Solidos organicos

Solidos inorganicos

Soluciones organicas

Aceites

Productos pastosos

12 v Solidos vegetales
13 MYSM [ Mercurio y sales de Mercurio
14 SAS Soluciones acuosas salinas

Fuente: el autor
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También se disenaron y elaboraron etiquetas para los 14 grupos; en la figura 3, se muestran, como
ejemplo, las etiquetas de seguridad para los residuos generados en la practica de laboratorio de Glu-
cogeno. En cada etiqueta se indican los pictogramas del residuo quimico y las principales frases Ry S
estandarizadas de acuerdo con los anexos lll y IV del Real Decreto 363 de 1995'.

POLITECNICO COLOMBIANO JAIME ISAZA CADAVID
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS, SOCIALESY HUMANAS

‘ DIAGRAMAS DE FLUJO PARA LA SEPARACION $5 ﬂffﬁ
POLIECNE0 SO MMRINO DE RESIDUOS QUIMICOS 2] 1S

Curso: LABORATORIO DE BIOQUIMICA
PRACTICA: GLUCOGENO (HIGADO)

Extraccion Reconocimiento Hidrolisis
. | I
Acido tricloro'acético + 4 Glucogeno + Glucdgeno + Acido
muestra (Higado) + | Molisch + clohidrico +hidréxido
arena (Triturar) Acido sulfarico sodio + Fehling
| Centrifugar ‘
- L Glucogeno + SOLUCIONES
lid 3 —> >
Sobrenadante Solido Yodo ORGANICAS

(Glucégeno)

SOLUCIONES

Glucégeno + Acido Triturar| Gl.ucé.genc.g + ORGANICAS
Tricloroacético Tricloroacético Difenilamina
Centrifugar l Centrifugar
Glucogeno
Cloruro de sodio T
+ etanol Glucosa +
gilgvéenl:::zss FehlingAy B
Halogenados
Glucogeno
Sobrenadante

Figura 2. Diagrama de flujo de separacioén de los residuos generados
en la practica de laboratorio Glucogeno de Bioquimica
Fuente: el autor

Igualmente, se diseharon |4 fichas de seguridad, en las que se relacionan las caracteristicas fisicas,
las frases R y S, los elementos de proteccion a usar y los primeros auxilios en caso de accidente, las
medidas para control de derrames y los pictogramas de seguridad.

Se dispusieron, ademas, |4 recipientes con las caracteristicas requeridas y se rotularon para alma-
cenar cada tipo de residuo. En la figura 4, se muestran los recipientes rotulados y destinados para el
almacenamiento de cada tipo de residuos y la disposicion correcta en la que se realiza la separacion.
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Finalmente, en el anexo C, se muestra el formato de control correspondiente a los residuos quimicos
generados durante la practica de laboratorio de Glucogeno del curso de Bioquimica. Este formato ha
sido de mucha ayuda para decidir el tipo de tratamiento fisicoquimico que se va a aplicar para el tra-
tamiento o recuperacion de los residuos. Los resultados de los tratamientos empleados se mostraran

en una publicacion posterior a la presente.

RESIDUOS QUIMICOS

GRUPO 4: SOLVENTES
ORGANICOS HALOGENADOS

RESIDUOS QUIMICOS

GRUPO 14: SOLUCIONES A
CUOSAS INORGANICAS

RESIDUOS QUIMICOS

GRUPO 9: SOLUCIONES
ORGANICAS

Frases Ry S:

RI1 Facilmente infla-
mable.

R23/24 Toxico por in-
halacion y en contacto
con la piel.

R36/38 Irrita los ojos y
la piel.

S2 Manténgase fuera
del alcance de los ninos.
S$24/25 Evitese el con-
tacto con los ojos y la
piel.

S45 En caso de acci-
dente o malestar, acu-
dase inmediatamente
al médico (si es posible,
muéstresele la etiqueta)

Cadigo de
Identificacion:
Q7/DI3/L5/C40/
Hé6/ A 871-4 / BOOI

Frases Ry S:
R20/21/22 Nocivo
por inhalacién, por
ingestion y en con-
tacto con la piel.
R34 Provoca que-
maduras

S2 Manténgase fue-
ra del alcance de los
ninos.

S24 Evitese el con-
tacto con la piel.
S25 Evitese el con-
tacto con los ojos.

Cadigo de
Identificacion:
Qlé6/D9/LI4/C
40/ C41 /H5/Hé6/
A871-7/B00I19

Frases Ry S:

R20/21/22
Nocivo por in-
halacion,  por
ingestion y en
contacto con la

piel.
R34  Provoca
quemaduras

S2 Manténgase
fuera del alcance
de los nifnos.
S24 Evitese el
contacto con la
piel.

S25 Evitese el
contacto  con
los ojos.

Cadigo de
Identificacion:
Ql6/D9/LI4
/ C 40/ C4l
/H5/H6/A
871-7/B 0019

Figura 3. Etiquetas de seguridad para los residuos quimicos
generados en la practica de Glucégeno

Fuente: el autor

Figura 4. Recipientes rotulados y disposicion adecuada de los residuos quimicos

Fuente: el autor
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Tercera fase: sensibilizacion, capacitacion del personal del laboratorio y socializacion
ante la comunidad politécnica

Los docentes y técnicos del laboratorio manifiestan gran satisfaccion por los resultados obtenidos
con las estrategias implementadas para la segregacion y almacenamiento adecuado de residuos qui-
micos. Ademas, se mostraron comprometidos con el proceso, asistiendo a las capacitaciones y reci-
biendo las indicaciones y recomendaciones para el desarrollo de las practicas de laboratorio de sus
cursos. Por otro lado, las respuestas de los estudiantes en las entrevistas revelan una participacion
activa de los mismos, y un aprendizaje significativo y aplicativo sobre la segregacion y almacenamiento
de los residuos. Asi, mas del 94% de los estudiantes han recibido capacitacion en el manejo y disposi-
cion adecuados de los residuos generados en las practicas, y el 100% de los estudiantes encuestados
afirman que separan adecuadamente los residuos que se generan en ellas y utilizan adecuadamente
los diferentes recipientes dispuestos. Ademas, conocen y aplican la informacién que contienen los roé-
tulos de los recipientes para la disposicion de los residuos generados. La totalidad (segln la encuesta)
de los usuarios del laboratorio conocen y aplican conscientemente las estrategias de disposicion de
los residuos quimicos derivados de cada practica, tarea esta que es primordial del personal encargado
de laboratorio; ellos lo implementan a través de los procesos de sensibilizacion y educacién al co-
mienzo de cada semestre académico. Los docentes demuestran el conocimiento adquirido sobre el
tema en las diferentes practicas y ratifican la importancia del trabajo de educacion ambiental llevado
a cabo con todos sus estudiantes en cada una de sus clases.

CONCLUSIONES

* Las actividades y estrategias implementadas en el Laboratorio de Bioquimica y Nutricién Animal
del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid permitieron caracterizar cualitativamente los
residuos generados en las practicas, etiquetar, almacenar y segregar cada uno de ellos.

* Ademas se sensibilizé a cada una de las personas que forman parte del laboratorio en cuanto a la
responsabilidad ambiental en la gestion de residuos. Los resultados y beneficios obtenidos fueron
parte del compromiso de la comunidad educativa del laboratorio y de la institucion en general.

* La experiencia adquirida con este proceso en el laboratorio de Bioquimica y Nutricion Animal
del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid puede hacerse extensiva a laboratorios tanto de
otras universidades como de educacion basica secundaria, a empresas y demas instituciones gene-
radoras de residuos quimicos peligrosos.
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Anexo A. Entrevista técnica y profesional universitario del Laboratorio de
Bioquimica y Nutricion Animal del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid

Objetivo: recolectar informacion respecto al manejo y gestion de los residuos quimicos generados en
el laboratorio de Bioquimica y Nutricién animal

I.  ;Cuantas practicas semanales se llevan a cabo en el laboratorio de Bioquimica y Nutricion Animal?
2. ;Qué tipo de reactivos y qué cantidad se generan en el laboratorio de Bioquimica y Nutricion Animal?

3. Existe en el laboratorio algin procedimiento para el manejo de los residuos? ;Cual? ;Se aplica
alguna norma? O ;qué criterios se aplican?

4. Al momento de disponer los residuos ;existen recipientes para cada tipo! ;Estan debidamente
rotulados?

5. {Qué informacion debe contener el rétulo de cada recipiente? ;Como se determina dicha informacion?

6. ;Qué manejo y tratamiento reciben los residuos generados en el laboratorio de Bioquimica y
Nutricion Animal y con qué periodicidad?

7.  iExiste algin método que determine si los reactivos son aptos para verterlos en el sumidero?
8. (Existe alglin procedimiento para recuperar los reactivos utilizados en las practicas? ;Cual?

9. Considera que es importante realizar estudios de investigacion para determinar técnicas de
manejo adecuado de residuos quimicos generados en el laboratorio? ;Por qué?

10. ;Se ha brindado capacitacion al personal que asiste al laboratorio (estudiantes, docentes y au-
xiliares administrativos) sobre el manejo adecuado de los residuos quimicos generados en las
diversas practicas?

I'l. iLa Institucion tiene convenio con alguna entidad encargada de la disposicion final de los residuos
generados en el laboratorio?

12. ;Qué destino tienen residuos como guantes, mascarillas, capilares, papel filtro y los residuos de
la filtracion?

Anexo B. Encuestas para estudiantes del Laboratorio de Bioquimica y Nutricion Animal
del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid

Objetivo: recolectar informacion respecto al manejo y gestion de los residuos quimicos generados en
el laboratorio de Bioquimica y Nutricion Animal.

I. ¢Ha recibido capacitacion en el manejo y disposicion adecuado de los residuos quimicos genera-
dos en las practicas?

S| NO __ . ;Qué tipo de informacién?

2. ;Se separan adecuadamente los residuos que se generan en las practicas que usted realiza?

,

S NO

3. ;Considera que es importante tener un manejo y disposicion adecuado de los residuos quimicos
generados en el laboratorio? Sl NO iPor qué?

4. ;Utiliza diferentes recipientes para la disposicién de los residuos generados?

S| NO  ;Cuales?
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iLos recipientes usados estan debidamente rotulados?

Si NO __ ;De qué manera?

{Conoce la informacién que debe contener el rétulo de los recipientes para la disposicion de los
residuos generados?

Si NO  ;Cual?

iCree que todo el personal de la Institucion y la comunidad aledana a los laboratorios se benefi-
ciaria con un plan de manejo de los residuos quimicos generados en este laboratorio?

Si NO __ ;Por qué?

{Tiene conocimiento sobre alguna norma para el manejo de residuos quimicos?

Si NO  ;Cual?

iQué procedimientos de manejo de residuos quimicos conoce en el laboratorio de bioquimica?

:Sabe si la Institucién tiene convenios con entidades de la disposicion final de residuos generados
en el laboratorio?

Anexo C.Formato de control de los residuos quimicos
generados durante la practica de Glucégeno

Fecha
Grupo | Cédigo I;E;:: Composicion | Volumen Desde Hasta
(ML) [ Dja | Mes | Afio | Dia | Mes | Afio
Disoluciones al d
14 | DAS acuosas oruro ¢e 250 25 | 08 | 2010 | 25 | 08 |2010
. sodio
salinas
7 sOR | Soluciones Etanol 345 25 | 08 | 2010 | 25 | 08 |2010
Organicas
Solventes Acido
4 organicos . - 20 25 08 2010 | 25 | 08 |2010
Tricloroacético
halogenados
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