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Resumen

La gestion integral de los residuos sélidos
constituye un desafio enfocado al cuidado y
preservacion del medio ambiente; teniendo
en cuenta que la mayoria de la poblacion no
realiza una separacion en la fuente de manera
adecuada. En este sentido, el municipio de
Quibdo no es ajeno a dicha situacién, pues
ademas de la falta de cultura ciudadana
reflejada en una inadecuada separacién en la
fuente, se suma la deficiencia en materia de
disposicion final de residuos, llevada a cabo
en el botadero a cielo abierto “Marmolejo”,
ocasionando importantes impactos negativos
sobre el medio ambiente y la salud publica. El
presentearticulo recopilainformacion sobrelas

principales fuentes de generacion, el manejoy|la
disposicion final de los residuos sélidos llevada
a cabo actualmente en Quibdoé; enfocandose
en identificar la problematica actual y los
principales retos que tiene el municipio en
materia de manejo de residuos, asi como
también los diferentes procesos y programas
que se desarrollan encaminados a unaadecuada
gestion y/o aprovechamiento de los desechos
producidos, lo que permitiria considerar la
identificacion eimplementacion de alternativas
para la el desarrollo de procesos de economia
circulary por ende la generacion de empresas
sostenibles en la region.

Palabras clave: Aprovechamiento de
residuos, disposicion final, generacion de
residuos, gestion de residuos, residuos sélidos.
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Problems of Generation, Disposal,
and Treatment of Solid Waste in the
Municipality of Quibdo, Colombia

Abstract

The integrated management of solid
waste isa challenge focused on the care and
preservation of the environment, taking into
accountthat most of the population does not
adequately separate waste at the source. In
this sense, the municipality of Quibdé is no
stranger to this situation, because in addition
to the lack of citizen culture reflected in an
inadequate separation at the source, there
is also the deficiency in the final disposal
of waste, carried out in the open dump
“Marmolejo”, causing significant negative
impacts on the environment and public
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health. This article compilesinformation on
the main sources of generation, management
and final disposal of solid waste currently
carried outin Quibdo; focusing on identifying
the current problems and the main challenges
that the municipality has in terms of waste
management, as well as the different
processes and programs thatare developed
aimed at an adequate management and/or
use of the waste produced, which would
allow considering the identification and
implementation of alternatives for the
development of circular economy processes
and therefore the generation of sustainable
enterprises in the region.

Keywords: Waste utilization, final disposal,
waste generation, waste management, solid
waste.

Problemas de Geracao, Eliminacao
e Tratamento de Residuos Soélidos
no Municipio de Quibdo, Colémbia

Resumo

A gestao integrada dos residuos solidos
constitui um desafio centrado no cuidado e
preservacao do ambiente, tendo em conta
que a maioria da populacdo ndo separa
adequadamente os residuos na fonte. Neste
sentido, o municipio de Quibd6 nao é alheio
a esta situacao, pois para além da falta de
cultura cidada reflectida numa separacao
inadequada na fonte, existe também uma
deficiéncia naeliminacao final dos residuos,
realizada na lixeira “Marmolejo”, causando
impactos negativos significativos sobre
o ambiente e a salide publica. Este artigo

compila informacao sobre as principais
fontes de geracao, gestdo e eliminacgao final
dosresiduos sélidos actualmente realizadas
em Quibdo, centrando-se na identificagao
dos problemas actuais e dos principais
desafios que o municipio enfrenta em
termos de gestao de residuos, bem como
dos diferentes processos e programas que
estdo a ser desenvolvidos com vista a uma
gestao e/ou utilizacao adequada dos residuos
produzidos, o que permitiria aidentificagao
e implementagdo de alternativas para o
desenvolvimento de processos de economia
circular e, consequentemente, a geracao de
empresas sustentaveis naregiao a considerar.

Palavras-chave: Recuperagao de residuos,
eliminacao final, producao de residuos,
gestdo de residuos, residuos sélidos.
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Introduccion

La Organizacion de las Naciones Unidas
define los residuos so6lidos como aquel
desecho procedente de alguna actividad,
ya sea de caracter humano o por alguna
accion de un ser vivo. Por ende, trae como
consecuencia la formacién de desechos,
la cual no puede ser degradada por la
naturaleza (ONUDI, 2007). Al emplear
el término desecho, se hace alusién a un
material cuyo origen es indeterminado, el
cual obtuvo un tiempo de vida Gtil limitado
y que luego de ser empleado, se cataloga
como un desperdicio (Echarri, 1998). Estos
sobrantes so6lidos se caracterizan por no
contener una alta humedad dentro de su
composicién, lo que quiere decir que no
utilizan cuerpos acuaticos como medio de
transporte (Bustos C.,2009).

Paralograr clasificar los residuos sélidos,
es necesario aclarar que en todos los paises
varia su distincion. Seglin La Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), los
sobrantes en estado sélido reciben una
caracterizacion dependiendo de qué tan
fermentables sean. Basandose en lo anterior,
estos reciben dos asignaciones, organicos
0 inorganicos. Se entiende por organicos,
aquellos desechos que tienen una rapida
degradaciony que en consecuencia generan
olores fuertes (Aye & Widjaya, 2006).
Mientras que los residuos inorganicos sufren
una desintegracion lentay tienden a no ser
biodegradables. Por ende, para alcanzar su
descomposicion, es necesarioimplementar
métodos artificiales y mecanicos como la
incineraciony la oxidacion quimica forzada
(Baquero, 2018). No obstante, cuando su
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designacion se caracteriza segln el grado
de inflamabilidad, se catalogan como
combustibles o no combustibles.

Los residuos sélidos estan compuestos
de material plasticos, agentes generadores
de combustion, papel, textiles, madera,
metalesy vidrio (Arellano & Guzman, 2011).
Y a nivel doméstico, los desechos producidos
en sumayoria son alimentos biodegradables
los cuales son denominados basuras
municipales. Ademas de ello, también se
evidencia la generacion de desechos que
tienen una desintegracion natural, lo que
permite que perduren en un intervalo de
tiempo a largo plazo (Bustos C., 2009).

Cuando se habla de residuos peligrosos,
se debe tener en cuenta que poseen
caracteristicas corrosivas, explosivas,
inflamables, infecciosas, radioactivas,
reactivas y toxicas para el medio ambiente
y para la supervivencia de los seres vivos.
Dentro de esta categorizacién, existen los
residuos peligrosos, estos se encuentran en
envases, empaques o embalajes (Leiton &
Maya, 2017). Por otro lado, los residuos no
peligrosos son aquellos sobrantes que no
representan ningun riesgo para la salud ni
para el medio ambiente. Dentro de ellos se
encuentran losreciclables, los cuales tienen
una desintegracion facil y pueden volver a
ser empleados nuevamente dentro de un
proceso productivo (Leiton & Maya, 2017)

Los desechos plasticos poseen una
diversidad de materiales, los cuales les
brindan la capacidad de ser modelados
de distintas formas. Este material es
proveniente de un 5 a 7% del petréleo. El
plastico, posee una estructurainorganicade
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alta durabilidad. En promedio, se estima que
puede tener unavida atil de100a1000 afios;
esto varia dependiendo del tipo de plastico
(Téllez, 2012), para saber ello, es necesario
conocer sus caracteristicas quimica, fisicas
y microbiolbgicas (Avendafo, 2015).

En cuanto a la degradacion de estas
cadenas poliméricas, se determina que es
paulatina, lo que ambientalmente repercute
en serias consecuencias, debido a que su
crecimiento economico es alto, por lo que
sus residuos son nocivos (Leff, 2007), ya
que su presencia es una gran amenaza para
la biodiversidad marina, porque los puede
herir al punto de llevarlos a la muerte. En
estimaciones realizadas, se determina que al
menos 267 especies se han enredado o han
confundido estos desperdicios con comida
(Barnes, Galgani, Thompson, & Barlaz,2009).

Por otra parte, los desechos plasticos
sirven como canales de transporte para
la liberacion de otros contaminantes que
afectan al medio ambiente. En el caso de
losrellenos sanitarios, al tener la presencia
de este agente, se expulsan aditivos o
elementos que deterioran la calidad del
entorno (Teuten, 2009)

Como asegura Brundtland en suinforme
sobre el desarrollo sostenible, esta en manos
de la humanidad asegurar el desarrollo
sostenible, es decir, asegurarse en satisfacer
las necesidades del presente sin comprometer
alasgeneraciones futuras (Payé, 2021); esto
se logra mediante la implementacion de
practicas de economia circular. No obstante,
una cantidad considerable de residuos
solidos generados en Colombia actualmente,
no pueden ser reutilizados debido a la falta

-Produccién +Limpia-

de educacion de los consumidores que no
realizan actividades basicas de separacion
en la fuente.

Aunque se han disefiado estrategias
para el tratamiento de residuos sélidos
en el mundo, el volumen de reducciéon no
alcanza los niveles deseados, debido a la
complejidad de su desarrollo, ya que puede
resultar contradictorio con otros objetivos
ambientales que prometen mejorar la calidad
del aire y agua, pero, es inevitable sin la
generacion de residuos (Escrig, 2008). No
obstante, toda actividad industrial genera
subproductosindeseables, es decir, residuos
que pueden o no ser peligrosos, pero, seglin
sunaturaleza, se deben gestionary disponer
correctamente con el fin de mitigar el efecto,
enloposible,enlacalidad devidadelosseres
vivosy el entorno (Expansion MX, 2008).

Ante este panorama se hace necesario la
implementacion de programas o proyectos
para el aprovechamiento de estos residuos,
especialmente los plasticos, en miras de
mitigar la problematica ambiental, crear
oportunidades de negocio, generar empleo
y a su vez obtener una fuente significativa
de ingresos econdmicos que beneficie a la
poblacién local. Se estima que la generacion
de residuos plasticos tendra un aumento
del 4 % anualmente, esto quiere decir que
se producen 60 millones de toneladas/afio
de los cuales, el 50 % lo produce Estados
Unidosy la produccion de plastico restante
se distribuye entre Europa, Japon y el
continente americano (Arandes, Bilbao,
& Lopez, 2004). Los residuos plasticos
estan principalmente compuestos de
polietileno (PE), polipropileno (PP),
poliestireno (PS), cloruro de polivinilo (PVC),
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polietilentereftalato (PET), poliestireno-
butadieno (PS-BD) y polimetacrilato de
metilo (PMMA) (Molgaard, 1995).

Chocb, esun departamento de Colombia
ubicado en la region del pacifico (Choco,
2015), cuya capital es Quibdé (CITUR, 2019);
este municipio limita por el norte con el
municipio de Medio Atrato, por el sur con los
municipios de Rio Quitoy Llor6, por el oriente
con el municipio de El Carmen de Atrato,
por el nororiente con el departamento de
Antioquia, por el occidente con el municipio
del Alto Baudé. Tiene un area de 3.337,5 km?
yseencuentraentre43y53m.s.n.m (Choco,
2015). Este municipio se caracteriza por tener
un botadero a cielo abierto denominado
Marmolejoy sumala gestion de los residuos
solidos, principalmente, los plasticos.

La inexistencia de soluciones adecuadas
y eficientes para la gestion, el tratamiento
y la disposicion final de los residuos solidos
plasticos, potencian el incremento de riesgos
ambientalesyaumenta la probabilidad dela
contaminacion relacionada con los mismos
(Melo, 2014). El presente es un estudio que
busca generar informacién a partir de la
identificacion de las principales fuentes
de generacién de residuos plasticos en el
municipio de Quibdo, los tipos de tratamiento
aplicados, métodos de aprovechamiento
utilizadosy posibles estrategias de mercado
para la recuperacioén y/o comercializacion
de estos materiales dentro del territorio
nacional e internacional.

Materiales y Métodos

Se realiz6 una revision bibliografica
por medio de las bases de datos: Google
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Scholar, EBSCO HOST, Science Direct; y otros
documentos correspondientes a Planes de
Manejo Ambiental por parte de las entidades
gubernamentales encargadas de la gestion
ambiental del municipio de Quibdé. Se
aplicaron filtros para la obtencion de
documentos, los cuales son principalmente:|a
fechade publicacién, elidiomaylos tesauros.
Con respecto a la fecha de publicacion, se
busca que sea informacion en un lapso de
10 afios con respecto a la actualidad, sin
embargo, algunos estudios y documentos
considerados pertinentes, salen de este
filtroy se considerasi es realmente necesaria
incluirla o no;elidioma escogido es espanol
e inglés; y con respecto a los tesauros, se
decide emplear las palabras clave, agregando
la palabra “Quibddé” para tener mayor
precision en la busqueda de informacion.
Teniendo en cuenta lo anterior, se obtuvo
un total de 53 referencias bibliograficas que
apoyan lainformacion contenida dentro de
la presente publicacion. De este nimero, el
9,43 % corresponde a referencias eninglés,
la cual no esta relacionada directamente
con el diagnostico de la gestion de residuos
actual en Choco, sino que apoya los datos de
poblacion mundialy la teoria del ciclo de los
residuos sélidos urbanos.

Para los resultados se tratan las
etapas que conforman el ciclo de los
RSU -Residuos Solidos Urbanos, por sus
siglas en espafol-. Dichas etapas son: la
generacion, la separacion, recoleccion y
transporte, tratamiento y disposicion final
de los residuos sélidos urbanos. A partir de
la revision, se caracterizan las etapas de
gestion de residuos sélidos en el municipio
de Quibdo.
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Resultados

Los residuos so6lidos constituyen
en la actualidad uno de los problemas
ambientales mas serios, derivados de las
actividades productivas y de consumo
(Caicedo, 2002). Algunos de los factores
que contribuyen al agravamiento
durante las tltimas décadas incluyen: el
aumento de la produccién agropecuariay
ganadera, la cual aumenta la produccién de
desechos, que son cada vez mas dificiles de
descomponer o absorber de forma natural
por el planeta (Agencia Extremefa de la
Energia, 2014), adicional a esto, el papel
del hombre como productory consumidor
sin preocupacion por el reciclaje o
descomposicion de estos materiales. No
obstante, algunas veces, estos residuos
son aprovechados mediante métodos
de quema directa para la produccién de
energia, o pueden ser tratados a través
de procesos mecanicos o térmicos para
la obtencién de biocombustibles sélidos
tales como el carbon vegetal, las briquetas
o los pellets (FAO, 2014), aclarando que
estos tratamientos aumentan la densidad
energética de los residuos, lo cual los
hace mas aptos para el consumo de
energia comparado con la quema directa
de biomasa; otro de los efectos que ha
producido el aumento de los residuos
solidos en el mundo es la sobrepoblacién,
pues, se ha producido un aumento del 78
% con respecto al afo 2000 (Worldometer,
2021), hasta llegar a la cifra actual de
7838 millones de habitantes (TRT, 2021),
Siendo Asia y Africa los continentes mas
poblados del mundo con una cantidad de
4700 millonesy1300 millones de personas
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respectivamente (Naciones Unidas, 2021).
Al respecto se estima una produccion anual
de mas de 2100 millones de toneladas de
residuos, siendo reciclado solo el 16 %
(BBC, 2019).

En Colombia, el DANE report6 para el afio
2012 una produccion de 456 kilogramos de
residuos so6lidos per capita, y para el afo
2018 un aumento de hasta 515 kilogramos por
habitante. Sin embargo, el aprovechamiento
semantieneentreel40yel 50 % desde el 2012
hasta hoy en dia (DANE, 2020). Actualmente,
en Colombia se generan aproximadamente
26.975 toneladas de residuos solidos
domeésticos al dia. De estos, cerca del 40 %
podrian aprovecharse (La RepUblica, 2019),
pero segln la Misién de Crecimiento Verde
del Departamento Nacional de Planeacion,
solamente sereciclael17 % (Departamento
Nacional de Planeacion y Banco Mundial,
2015). Adicional a esto se estima que la
generacion de residuos aumentara en un
13,4 % para el ano 2030 (Departamento
Nacional de Planeacio6n, 2016).

Para abordar el tema de la gestién de
los residuos sélidos, la Figura 1T muestra la
gestion de residuos s6lidos urbanos (Rondon
etal., 2016).
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Separacion y almacenamiento en

Recoleccidn y transporte interno

Disposicion
final

Tratamiento

Reciclaje

Lombricultivo

Compostaje

Enterramiento

Incineracion

Figura 1. Gestion de los residuos s6lidos urbanos

Fuente: Elaborado por los autores, adaptado de Rondén, SZant6, Pacheco, Contreras y Galvez, 2016.

Este esquema parece ser el masapropiado
alahoradehablarde gestion de los residuos
solidos urbanos, ya que permite definir el
paso a paso desde la generacion hasta su
disposicién final. En algunos casos no se
contempla el uso de tratamientos para los
residuos sélidosy por esta razén se disponen
en botaderos a cielo abierto, por ejemplo,
luego de la recoleccion y transporte. Pero
en lugares donde se ha brindado la atencion
necesaria sobre la problematica de la
disposicion sin tratamiento, se han generado
diferentes estrategias que permiten un
mejor aprovechamiento de estos residuos
y el incentivo a convertir la economia lineal
en economia circular.

Teniendo en cuenta las etapas expuestas
enla Figura,se explicacomo sellevanacabo
cadaunadeellasen el municipio de Quibdo.

Generacion de Residuos Solidos
Plasticos en Quibdo

La generacion de residuos abarca la
produccién de desperdicios sélidos por
medio de actividades industriales y de
consumo particular (Bustos, 2013). En
Colombia el plastico es el segundo tipo de
residuo s6lido mas generado después de los
residuos de alimentos con un13 %y 81 %
respectivamente (Jaramillo, 2008).
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Por otro lado, seglin la informacién
derivada del Censo Nacional de Poblaciony
Vivienda de 2018 por el DANE, el Municipio
de Quibdo6 cuenta con 129.237 habitantes,
los cuales producen 77 toneladas diarias de
residuos solidos urbanos, lo que resulta
en un total de 28.234 toneladas anuales
(Chala, 2018). Dentro de estos desechos,
aproximadamente el 87 % corresponde a
residuos organicos, seguido del 6 % para
bolsas de plastico, el 5 % para plastico
(Peak, PVC, principalmente), y siendo el resto
materia como chatarra, archivo, aluminio,
bronce, entre otros (Chala, 2018). De dicha
cantidad deresiduos, cercadel 28 %y el 33 %
son susceptiblesaserrecicladosy tratados,
lo cual setraduce en 25,08 toneladas diarias
(Blanquiceth, 2016), que al ser vendidas,
traen beneficios sociales, econémicos y
ambientales para la ciudad de Quibdo,
puesto que, al implementar un modelo de
economia circular sostenible contribuye
positivamente a disminuir la carga de los
botaderos, promoviendo la mitigacién del
impacto generado por los residuos sélidos
(Lluch, 2020).

Lafuente generadora de residuos solidos
en la ciudad de Quibd6 es muy variada;
principalmente seda debidoalas costumbres,
habitos de consumo, las condiciones
socioecondémicasy la ubicacion geografica.
Ademas, gran parte de la generacion de
residuos solidos corresponde a desechos
residenciales, seguido de los desechos
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producidos en establecimientos comerciales,
luego, los originados en instituciones, y
por Ultimo, los presentados en centros
educativos y parques (Blanquiceth, 2016).

Separacion en la
Almacenamiento

Fuente vy

Para hacer la separacion de los residuos
solidos desde la fuente, se requiere educar
a la persona que los genera, afirmando
que al adquirir el nuevo habito de separar
los residuos entre organicos y reciclables
salvara al planeta. Los residuos so6lidos
se caracterizan seglin su composicién en:
carton, vidrio, papel, metal, materia organica
y plasticos; para su clasificacion adecuada se
ha contado con guiasy cédigos emitidos por
el gobierno nacional,lo cual hageneradoenla
poblacién confusionesalahora de depositar
dichosresiduos enla caneca correcta, en ese
orden, con el propésito de facilitar el proceso
de separacion en lafuente para la ciudadania,
el gobierno nacional emiti6 un nuevo codigo
de separacion a partir de laresolucion 2184
de 2019 expedida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS,
resolucion que establece el color verde para
residuos organicos aprovechables, el blanco
pararesiduos aprovechables (plastico, vidrio,
metales, papely carton entre otros) y el negro
paralosresiduos noaprovechables. obstante,
el plastico cuenta con otras clasificaciones
como se observa en la Tabla 1 (Ojeda, 2019)
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Tabla 1. Clasificacién internacional de los residuos plasticos

Nombre Sigla Usos
Polietileno tereftalato PET Botellas para bebidas, aceite y otros alimentos
Polietileno de alta densidad  PEAD/HDPE iEn:\[;isrerr?eyaE?Iit;;lr?tseEara proggstos de limpiczepicmbranas
Policloruro de vinilo PVC Cafierias, electronica
Polietileno de bajadensidad  PEBD/LDPE Bolsas, separadores, guantes

Polipropileno PP Tapas de botellas
Poliestireno PS Vasos y recipientes para alimentos, aislantes
Otros B Policarbonato (PC), nailon, acrilonitrilo butadieno estireno

(ABS), entre otros

Fuente: Elaborado por los autores, adaptado de Ojeda, 2019.

Hace falta capacitaralas personas sobre
eluso delas canecas, puesto que se generan
dudas sobre la caneca en la que se debe
depositar un residuo segln su clasificacion
(Briganti, Diaz, & Vergara, 2003). Pese a ello,
se debe capacitar al personal de empresas
dereciclaje en laseparacion de residuos por
subcategoriasiemprey cuando sea necesario,
como en el caso de los plasticos.

Con respecto al almacenamiento
temporal, de acuerdo con el Decreto 2676
delafio 2000, el generador del residuo debe
almacenartemporalmente sus residuos, con
un caracter previo al aprovechamiento o

disposicion final de los mismos.
Recoleccidén y Transporte

El servicio publico de aseo en el
municipio de Quibdo solo se presta en el
area urbana, con una cobertura del 92,4 %

(Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, 2019). La frecuencia del
servicio de recoleccién en el centro del
municipio es todos los dias y en los barrios
periféricos se hace tres veces por semana,
con un horario que va de 6:00 am a 2:00
pmy de 2:00 pm a10:00 pm (Chalg, 2018).
Se cuenta con cinco vehiculos que prestan
el servicio a lo largo de las seis comunas de
Quibdo, a través de 18 microrutas.

Ademas del servicio publico de aseo,
también estd la presencia de empresas
prestadoras de servicios para el Manejo de
Residuos Sélidos en el municipio de Quibdé.
Dichas empresas cuentan con el aval de la
autoridad ambiental CODECHOCO. La Tabla 2
muestra las empresas de reciclaje presentes
en Quibdo (Bienestar Familiar, 2017).

REVISTA PRODUCCION + LIMPIA-Vol. 16 No 2 - julio/diciembre — 2021/ A. Ortega
Problemas de la Generacion, Disposicion y Tratamiento de los Residuos Sélidos en el Municipio de Quibdé, Colombia



-Produccién +Limpia-

Tabla 2. Empresas prestadoras de servicios de recoleccion de residuos sélidos en Quibdo

Nombre del establecimiento

Descripcion de actividad

Disposicion final

Cérdoba Sanchez Mario Edgar

Reciclan plasticos, vidrios,
cartones, concha de platano,
cascarade huevos, bolsa dearroz,
pitillos y toda actividad licita.

Transportados hasta lasinstalaciones
delaempresa ASEIS.AS. en la ciudad
de Medellin

Recicladora Tomas Pérez

Reciclan plasticos, vidrios,
cartones, papel, chatarras entre
otros.

Transportados hasta lasinstalaciones
delaempresa ASEIS.A.S. en la ciudad
de Medellin.

COOPRUQ

Reciclan plasticos, vidrios,
cartones, papel, chatarras entre
otros.

Transportados hasta lasinstalaciones
delaempresa ASEIS.AS. enla ciudad
de Medellin.

Otalvaro Cardona Juan David

Compra y venta de aluminio,
cobre, hierro, cartéon, plomo,
vidrio, baterias, plasticos.

Transportados hasta lasinstalaciones
delaempresa ASEIS.AS. enla ciudad
de Medellin.

Fuente: Adaptado por los autores de Bienestar Familiar, 2017.

Tratamientos

Unavezrecolectadosyantes de depositar
los residuos en los sitios de disposicion final
en el relleno Marmolejo, los residuos s6lidos
son sometidos a diversos procesos con el
fin de producir beneficios econémicos y
ambientales. De esta manera se eliminan
o aprovechan materiales contenidos en
dichos residuos (UPME, 2000). Dentro de
los tratamientos de los residuos sélidos
plasticos hay 5 principales métodos: reciclaje,
compostaje, lombricultivos, incineracion y
enterramiento de residuos, no obstante, en
Quibdé solamente se llevaa cabo el reciclaje,
lombriculturay compostaje.

o Reciclaje: De acuerdo con el
diagnéstico realizado por el PGIRS del
municipio de Quibdo, se identifican 51
empresasy cooperativas recicladoras
deresiduossolidos, de las cuales solo
11 cuentan con su respectivo registro

de camara de comercio; y recolectan
en promedio 121.020 kg a la semana.
Con respecto al relleno sanitario
Marmolejo, se reciclan 8.500 kg al
mes de plastico y PET (Chala, 2018).
Estos plasticos, luego de ser separados
y caracterizados, pasan por una
maquina prensadora, se almacenan
y se pesan para su venta. A partir de
este negocio se genera el crecimiento
econémico mediante la venta de
humus de lombriz, venta de material
reciclable y cobro por servicio de
recoleccidon y aseo (Chacon, 2019).

Lombricultivo: Es el producto de
una actividad agropecuaria que
consiste en la cria de lombrices en
cautiverio que busca producir humus
de lombriz, el cual, es un abono
organico, usando materia organica
como sustrato en su alimentacién
(Somarriba & Talavera, 2004).
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Se puede vender un 15 % de los
residuos de Quibd6 como reciclable
y se convierte enabono el 70 %. Este
proyecto es clave para el sector de
los residuos so6lidos para cumplir
la meta del Acuerdo de Paris para
reducir las emisiones de los gases
producidos en Marmolejo para el afio
2030 (Semana, 2017).

« Compostaje: El compostaje es un
proceso natural bioxidativo, cuyo
material esta libre de patogenos y
se disponen en la agricultura como
abono de suelos (Roman, Martinez,
& Pantoja, 2013). No se encuentra
informacién sobre la planta de
compostaje de Quibdo, sin embargo,
estarelacionado con el lombricultivo,
debido a que en las plantas de
compostaje se obtiene fertilizante
organico a partir del humus de las
lombrices; mitigando el impacto
relacionado a practicas como la
quema de basura, y la disposicién de
residuos en el rio Atratoy el botadero
Marmolejo (Chacén, 2019).

Disposicion Final de Residuos

Solidos en Quibdo

En los afios 90’s la Alcaldia Municipal,
las empresas de servicio de aseo y las
instituciones educativas de Quibddé no
generaban interés por ensefiar sobre
educacién ambiental y generar una cultura
del reciclaje, por lo que los porcentajes de
reciclaje solo alcanzaban el 0,32 %. En el
2006 seliquidé Empresas Plblicas de Quibd6
(EPQ) y se firmd el convenio con Empresas
Piblicas de Medellin, a partir de esta época
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se fomenta la educacién en el buen manejo
deresiduossélidos con elapoyo de la Alcaldia
del municipio, sin embargo, el alcance era de
apenas10,6 % parala poblacién capacitada.
A partir del afio 2010 se emiten politicas
para apoyar a los recicladores, en vista de
que la Alcaldia Municipal comienza a ver el
desarrollo social, econémico y ambiental
detras de esta actividad. (Chala, 2018)

Los residuos de Quibdo solian ser llevados
al botaderoacielo abierto Marmolejo, el cual,
opera desde el afio 1990 (Chalg, 2018). Segln
el Departamento Nacional de Planeacion
reporta que recibia 71,64 toneladas diarias
de material en el afio 2017 (Mar(, Quintero,
Beltran, & Hernandez, 2018). Sin embargo,
para el afo 2018 se reporta un incremento
enlacantidad deresiduosa 73,45 toneladas
diarias en el botadero Marmolejo (Mard,
Lopez, & Beltran, 2019); y posterior a este
ano se el DNPreporta 74,91 toneladas diarias
recibidas (Camelo, Madrid, Paez, & Pineda,
2020).

Marmolejo cont6 con licenciaambiental
emitida por la CAR para el Desarrollo
Sostenible del Choc6 - CODECHOCO,
mediante la Resolucion 124 de 2008 para
el cierre del botadero y construccion de un
relleno sanitario para disponer residuos de
Quibdd, Atrato y Lloro. Para esto, el Fondo
Financiero de Proyectos de Desarrollo
-FONADE- asign6 un presupuesto de 1.000
millones de pesos para el municipio de
Quibdé (Chala, 2018). Finalmente, el cierre
técnico del botadero Marmolejo se hizo
realidad desde el 2 de septiembre de 2020
y se extiende hasta el afio 2024 (Pardo,
2020). Actualmente los corregimientos
no cuentan con sitios aptos para disponer
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residuos solidos y los sitios de disposicion
final terminan siendo las fuentes hidricas
cercanas por descarte (Chala, 2018).

Segln el Plan de Ordenamiento Territorial
-POT, por sus siglas en espafiol-, se haincluido
un terreno para la disposicion y manejo de
residuos sélidos. Sin embargo, también
existiriala posibilidad de apoyar el proyecto
regional con participacion en los municipios
de Lloro y Atrato (Chala, 2018).

Para el tratamiento de los residuos
solidos en Quibdo, existe el Programa de
Manejo de Residuos Regional Chocd, el cual
menciona a las empresas de servicios de
recoleccion deresiduosy reciclaje de estos,
ademas de los procesos de recoleccion y
gestion de dichos residuos. Sin embargo,
este proceso también se apoya de empresas
que prestan servicios de recoleccién y
transporte de residuos sélidos (ver Tabla
2) parareciclar, los cuales principalmente
transportan el material para Medellin.

Choco cuenta con 5 rellenos sanitarios
principalmente (Mard, Quintero, Beltran,
& Hernandez, 2018); entre ellos, 4 son
botaderos a cielo abierto, y uno de ellos es
Marmolejo, el cual era el sitio de disposicion
final de residuos s6lidos en el municipio de
Quibdo, siendo el mas grande de la region
(Pardo,2020). Este era operado por Empresas
Publicas de Quibdo6 E.S.P. y recibia 2.150
toneladas mensuales de residuos (Mar,
Quintero, Beltran, & Hernandez, 2018).
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Estrategias Actuales para la Gestion
de Residuos Sélidos

Actualmente Quibddé es uno de los
municipios mas pobres de Colombia.
Aproximadamente el 46 % de su poblacion
vive en condiciones de pobreza extrema, y
tiene uno de los indices de desempleo mas
altos en Colombia. Sin embargo, la Fundacion
Manejo Integrado del Medio Ambiente, o
MIMA, haimpulsado el desarrollo econémico
de Quibdo6 desde el afo 2015 mediante el
tratamiento de residuos so6lidos para la
venta de humus de lombriz para compostaje
(Chacon, 2019).

La Alcaldia del municipio de Quibdé
con el apoyo de Aguas del Atrato — EPM,
CODECHOCO, SENAy la Facultad deingenieria
ambiental de la Universidad Tecnologica
del Chocé desarrollé dos programas para
capacitar a la comunidad quibdosefa en el
buen manejoydisposicion deresiduossélidos
(Chala, 2018). También se han impulsado
programas en el municipio de Quibdé como
“Quibdo dia del cuidado” creado en el 2015,
con el objetivo de desarrollar un cambio
de actitud en la cultura ciudadana, para
fomentar el equilibrio ambiental entre el
consumo y aprovechamiento de residuos, lo
cual mejora la calidad de vida de la poblacion
de Quibdé y sus habitantes. Sibien no trata
a los residuos sélidos plasticos, si ayuda a
mitigar el dafio ambiental, ya que capacita
alas personas para que aprendan a separar
los residuos plasticos en la fuente (Chalg,
2018). Otro de los programas, denominado
“Quibdo te quiero limpia”, cuyo objetivo
es la recuperacion integral del territorio
influenciado directamente por el botadero
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a cielo abierto Marmolejo; esto implica la
disminucion del nivel de vulnerabilidad de
comunidades, mejorando su calidad de vida
al conservary proteger los ecosistemas que
lasintegrany generar un espacio de trabajo
articulado entre comunidades. A través de
“Quibdo te quiero limpia” se capacitaron
a 402 comerciantes del centro de Quibdo,
217 vendedores de la plaza de mercado y
110 vendedores de Alameda Reyes; ademas,
se desarrollaron jornadas de limpieza y
capacitacion en 3instituciones educativas,
el centro penitenciario Anayancyy 24 barrios
de Quibdo; siendo, en este Gltimo, 649
habitantes capacitados por modalidad de
puerta a puerta. En sumarco, la Secretaria de
Medio Ambientey la Fundacién Sonrisas de
Colores, junto con elapoyo de Aguas del Atrato
—EPM, SENA, la policiaambiental, el ejercito
nacional y CODECHOCO desarrollaron el
proceso deimplementacién de comparendo
ambiental, [levando acciones preliminares
como capacitaciones a personal de la policia
nacional y entrega de comparenderas a los
mismos. (Chala, 2018)

Conclusiones

De acuerdo con lainformacion obtenida
para la generacion de este articulo es claro
que el principal residuo generado en el
municipio de Quibd6 son los residuos
organicos, lo cual nos permite deducir que
el sector con mayor generacion de residuos
solidos del municipio es el residencial; de
otra parte se hace necesario profundizarenla
caracterizacion de los residuos para entender
la dindmica en la generacion de estos y
evidenciar el desperdicio de alimentos que
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se puede estar presentando en los hogares
del municipio.

Delas 28.234 toneladas de residuos sélidos
generados anualmente en el municipio de
Quibdé 3.106 toneladas corresponden a
material plastico (Chala, 2018), de estos la
mayor proporcién corresponden a bolsas
plasticas. Lo anterior brinda oportunidades
en el marco del propésito de este estudio
en el sentido de generar estrategias de
recuperacion y comercializacion, toda vez
que en la actualidad existe una marcada
tendencia por el reciclaje de material
plastico debido a su alto impacto sobre el
medio ambiente y especialmente sobre
los ecosistemas acuaticos. En ese orden de
ideas se identifican alternativas como la
de la madera plastica cuyo mercado a nivel
mundial presenta una tendencia creciente,
por sudurabilidad frente ala madera natural
y porque adicionalmente, presenta impactos
positivos en el sentido que por un lado
permite el reciclaje del plastico desechado
y por otro reduce la tala de bosque natural.
Una actividad que puede traer consigo
multiples beneficios ambientales, sociales
y econdmicos en una region que requiere
de apuestas politicas, y productivas desde
el enfoque de la triple cuenta para lograr
procesos de desarrollo sostenibles.

Para poder avanzar en el propésito de
generar alternativas de aprovechamiento
utilizadosy posibles estrategias de mercado
para la recuperacion y/o comercializacion
de estos materiales dentro del territorio
nacional e internacional, se hace necesario
e indispensable avanzar en programas de
educacion ambiental orientados en los
procesos de separacién en la fuente, una
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actividad que debe incluir ademas de los
usuarios a los funcionarios del servicio de
aseo,de manera que estasacciones repercuten
enreducir la contaminacién de los residuos
potencialmente reciclablesy en ese sentido
enaumentar losvolimenes de material que
se aprovecha en el municipio por parte de
las organizaciones y empresas prestadoras
del servicio.Sobre este es evidente el aporte
de la educacion ambiental en el aumento
de los porcentajes de educacién, pues el
estudio mostré que en los 90’s el porcentaje
de material reciclado solo alcanzaba el 0,32
% y a partir de las estrategias de educacion
ambiental implementadas tanto por la
administracion municipal, como de otras
entidades aliadas como la UTCH, Aguas
del Atrato, el SENA, CODECHOCO junto al
trabajo delas organizaciones de recicladores
y empresas prestadoras de este servicio, esta
cifrahalogrado mejorar significativamente.

Si bien ha habido apoyo en la gestion
de los residuos so6lidos urbanos en los
principales municipios de Quibdo, el reto
consiste en brindar un modelo de economia
sostenible visto desde laagenda 2030, lo cual
implica incentivar con subsidios y exencion
de impuestos a empresas que transforman
el plastico y otros materiales, permitiendo
asi su reutilizacion.
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