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La Evolucion Multidisciplinaria de las Téecnicas Analiticas: Un
Camino en Espiral hacia la Precision y el Conocimiento

Alejandro Serna Gonzalez

El estudio de las tres ciudades realizado en
los Estados Unidos entre 1961y 1973 fue un
hito importante en la concienciacion sobre
la toxicidad del plomo a nivel mundial. Este
estudio permitié destacar la presencia y los
efectos dafiinos del plomo en los ecosistemas
terrestres, generando asi una mayor conciencia
sobre los riesgos asociados a la exposicion al
plomo (Creager, 2018)(U.S Departament of
Health, Education, 1965).

El plomo es un metal pesado que puede
afectar diversos 6rganos del cuerpo humano.
Por lo tanto, era necesario contar con una
técnica analitica que permitiera medir no
solo fluidos corporales, sino también suelo,
aire,agua, alimentos y muestras biologicas de
millones de personas. Esto supuso uno de los
principales desafios de las décadas de 1960-
1970 debido ala gran cantidad de muestrasya
las diferentes matrices involucradas.

En aquel momento, se disponia de diversas
técnicas analiticas que podrian resolver

este problema. Entre las principales se
encontraban las técnicas de complexometria,
espectroscopia ultravioleta/visibleylas técnicas
electroquimicas, especialmente la polarografia.
De todas estas técnicas, las electroquimicas
destacaban por varias razones, como el bajo
costo de los equipos y la rapidez en el analisis
(William.,1971) (Wendt & Kreysa, 1999).

Sin embargo, una técnica analitica que
previamente habia sido ignorada comenzé a
ganar reconocimiento a principios de la década
de 1960 y rapidamente se convirti6 en una de
las técnicas mas utilizadas en laboratorios de
todo el mundo. Esta técnica, conocida como
absorcion atomica, se basa en el principio
descubierto por Kirchhoff y Bunsen, quienes
también son conocidos por su invencion del
mechero Bunsen. Lainvencion de laslamparas
de catodo hueco por Alan Walsh fue esencial
para el éxito y la popularidad de esta técnica.
El advenimiento de la técnica de absorcion
atémica coincidié con el uso generalizado de
los primeros microprocesadores en la década
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de 1960. Esto permiti6 la obtencién de
espectros de absorciéon de manera mas
sencilla, controlando una gran cantidad
de variables necesarias para obtener los
resultados requeridos en el analisis de una
muestra (Koirtyohann, 1980).

El desarrollo de este tipo de técnicas
analiticas no puede concebirse como el
resultado de la tarea individual de una sola
persona,sino que es el resultado del trabajo
conjunto y multidisciplinario de diversas
ramas del conocimiento. Desde las ciencias
basicas hasta las ingenierias y las ciencias
humanas, todas se centraron en resolver
una pregunta cada vez mas recurrente:
¢qué sustancias toxicas estamos expuestos
y como podemos medirlas de manera
precisa?(Filippelli et al., 2012).

Esimportante destacar que muchas delas
técnicas mencionadas en este texto no son
obsoletas ni poco confiables. Por ejemplo,
las técnicas electroquimicas todavia se
utilizan ampliamente para la caracterizacion
de materiales, purificacion de suelos,
determinacion de analitos, entres las cuales
se pueden mencionar las mediciones de
glucosa y de oxigeno en sangre, asi como
en la proteccion de edificios con detectores
de humo. Ademas, desde el punto de vista
delarobustez de los métodos analiticos, no
es adecuado depender exclusivamente de
una sola técnica para la determinacion de
analitos, ya que esto podria generar errores
en la comprension de los origenes de un
problemayenlablsquedade unasolucion.

El surgimiento de la técnica de absorcion
atoémica no solo permitié avanzar en
el analisis de plomo, sino que también
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impuls6 el desarrollo de otras técnicas
analiticas, como la cromatografia gaseosa
y la cromatografia liquida de alta presion,
que a su vez estan acopladas a técnicas
especificas para practicamente cualquier
area del conocimiento, desde detectores
espectroscopicos hasta resonancia
magnética nuclear, y muchas mas,
demostrando que el avance del conocimiento
no sigue unatrayectorialineal, sino mas bien

una espiral en constante evolucion.

Estaideade unaespiral de conocimiento
implica que el progreso cientifico no siempre
es ascendente de manera constante,
sino que puede haber reformulaciones,
cambios de enfoque y saltos hacia nuevas
tecnologias y métodos. Es un recordatorio
de que el conocimiento es dinamico y esta
en constante evolucion. Ademas, esta
interconexion entre diferentes técnicas y
disciplinas demuestra la importancia de la
colaboraciony el trabajo multidisciplinario
en lablsqueda derespuestas cientificas. La
combinacion de diversas técnicas analiticas
nos permite abordar los desafiosy preguntas
de manera mas completa y precisa, y nos
brindala capacidad de explorary comprender
diferentes aspectos de nuestro entorno.
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