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Resumen Utricularia sp. que no habia sido reportada
hasta la fecha en el humedal del Eneal, San
Onofre, Colombia, nienlos humedales de esta
region. Al hallar la presencia de macrofitas

Elhumedal El Eneal es un ecosistema de agua
potable localizado en el golfo de Morrosquillo

en el Caribe colombiano, es una reserva de . . ,
sumergidas Najas guadalupensisy de la planta

carnivora Utricularia sp. se infiere que la baja
productividad primaria de este humedal puede

agua muy valiosa paralazona conimportancia
ambientaly ecolégica como parte del proyecto

Evolucion morfométrica e hidrobioldgica de la . ,
estar relacionada con estas macroéfitasy conla

presencia de esta planta que atrapa el plancton
y el fitoplancton.

ciénaga El Eneal: un humedal estratégico para
la oferta hidrica, reserva Sanguaré, San Onofre,
Sucre, Colombia que tiene como fin comparar
la evolucion del humedal entre el afio 2004 Palabras clave: humedal; productividad
y 2023. En los datos recogidos para el mes  primaria; planta acuatica; planta carnivora;
de julio de 2022 se encontr6, como hecho a  Utricularia sp.

destacar, la presencia de la planta carnivora
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First Record of Utricularia Sp. in
the Wetland El Eneal, San Onofre,
Colombia

Abstract

El Eneal wetland is a drinking water
ecosystem located in the Gulf of Morrosquillo
in the Colombian Caribbean. This is a very
valuable water reserve for the area with
environmental and ecological importance.
As part of the project “Morphometric and
hydrobiological evolution of La Ciénaga
El Eneal: a strategic wetland for water
supply, Sanguaré Reserve -San Onofre
Sucre Colombia” which aims to compare
the evolution of the wetland between
2004 and 2023. In the data collected

-Produccién +Limpia-

for the month of July 2022, the presence
of the carnivorous plant Utricularia sp.
was found as a notable fact. which had
not been reported to date in the Eneal
wetland, San Onofre, Colombia, nor in the
wetlands of this region. Upon finding the
presence of submerged macrophytes Najas
guadalupensis and the carnivorous plant
Utricularia sp. It is inferred that the low
primary productivity of this wetland may
be related to these macrophytes and the
presence of this plant that traps plankton
and phytoplankton.

Keywords: wetland; primary
productivity; aquatic plant; carnivorous
plant; Utricularia sp.

Primeiro Registo de Utricularia sp.
Zona Humida El Eneal, San Onofre,
Colombia

Resumo

Zona himida Eneal é um ecossistema
de agua potavel localizado no Golfo de
Morrosquillo, no Caribe colombiano.
Esta é uma reserva hidrica muito valiosa
para a area com importancia ambiental e
ecologica. No ambito do projeto “Evolucgao
morfomeétrica e hidrobiologica de La Ciénaga
El Eneal: umaZona himida estratégica para
o abastecimento de agua, Reserva Sanguaré
-San Onofre Sucre Colémbia” que visa
compararaevolugao daZonahlimida entre

2004 e2023.Nos dados coletados referentes
aomeésdejulhode 2022, constatou-se como
fato notavel a presenca da planta carnivora
Utricularia sp. que nao havia sido relatado
até o momento naZonahdmidade Eneal, San
Onofre, Colombia, nem nas zonas himidas
desta regido. Ao constatar a presenca das
macrofitas submersas Najas guadalupensis
e da planta carnivora Utricularia sp. Infere-
se que a baixa produtividade primaria desta
zona himida pode estar relacionada a essas
macrofitas e a presenca desta planta que
captura plancton e fitoplancton.

Palavras-chave: zona himida;
produtividade primaria; planta aquatica;

planta carnivora; Utricularia sp.
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Introduccion

Segin Ramirezy Vina (1998), los humedales
son sistemas con baja profundidad que se
encuentran a baja altitud (Asprilla et al.,
1998). Los humedales sirven para regular
los regimenes hidrolégicosy son lugares de
faunayflora particulares.

Los sistemas cenagosos o planicies de
inundacion han demostrado ser un ambito
que requiere un enfoque integrador para
entender los diferentes procesos ecolégicos
que se dan en ellos (Jargensen, 1987), es
por ello que se hace importante estudiar
detalladamente estos ecosistemas dada
la fragilidad de sus estructuras bidticas,
y la respuesta mediante adaptaciones
morfologicasy fisiolégicas alos cambios que
se producen ante lavariabilidad del sistema.

El bienestar econémico y social es un
factor que en estos tipos de ecosistemas va
enfocado a la gestion general del recurso
hidrico, porlo que no se puede comprometer
la sostenibilidad de estos sistemas vitales,
los cuales pueden sufrir variabilidades
espaciotemporales negativas o positivas
por las condiciones especificas del entorno
donde se encuentran y es importante
identificar dichas variaciones (Hernandez
etal., 2020).

En el 2009, Rios et al. encontraron
que El Eneal recibe muy pocos aportes de
aguas contaminadas, ademas presenta una
productividad baja de biomasa en momentos
de lluvia y esta se aumenta un poco en
momentos de sequia cuando se reduce el
nivel del agua en las épocas secas donde los
valores de oxigeno son mas altos.

-Produccién +Limpia-

La importancia del agua para la vida se
evidencia alin mas si se considera la baja
disponibilidad para el usohumanoy parala
vida acuatica, particularmente en las zonas
de litoral y en ambientes tropicales secos.
Como casi no hay agua potable en el golfo
de Morrosquillo, el humedal de El Eneal
puede convertirse en una fuente utilizable
por los asentamientos humanos de esta
zona, no obstante, y a pesar de los estudios
realizados, no se cuenta con informacién
ambiental suficiente.

Con el propoésito de aportar a la
informacion ambiental de la ciénaga El Eneal,
en estudio realizado en 2022 se midieron
entre otras variables: fosfato, nitrato,
amonio, dureza, productividad primaria
bruta y se realiz6 un reporte de plantas
acuaticas presentes en la ciénaga.

Dentro del reporte de plantasse encuentra
la presencia de la Utricularia. Segin Criales-
Hernandez y Jerez-Guerrero (2016), para
la especie Lentibulariaceae existen tres
géneros: semiacuaticas y acuaticas, epifita
y de habitos terrestres (Alkhalaf et al., 2009;
Guisande et al.,, 2007). La clase Utricularia
foliosa L.es unamacrofitaacuaticasumergida
con interés ecoldgico por sus relaciones en
la cadena trofica entre el zooplancton y los
macroinvertebrados pequefios (Guisande
et al., 2004; Sanabria-Aranda et al., 2006;
Gordon and Pacheco, 2007).

De otro lado, Sanabria-Aranda et al.
(2006) y Guisande et al. (2004) hallaron
que esta macrofita presenta necesidades
nutricionales bajas, porque subsana estos
nutrientes a través de las capturas que
realiza, ademas esta planta contribuye
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en aquellos lugares donde hay falta de
nitrégeno, descargando nitrato al medio. La
importancia del humedal El Eneal radica en
que es unareserva de agua dulce superficial
muy relevante en esta region del pais.

Area de investigacion

El humedal se encuentra en el golfo
de Morrosquillo que esta localizado en el
océano Atlantico y posee una anchura de
unos17 km desde el norte hasta el sur, donde
se hallan lugares como la bahia de Cispata
y punta Mestizos (Patifio, 1993) (figura1).

Figural.
Punta norte del golfo de Morrosquillo

-Produccién +Limpia-

Segln Londofio et al. (2000), en el area
deinvestigacion lalluviaanual en promedio
es de 1.400 mm, siendo los meses de
mayo, junio, agosto, septiembre y octubre
épocas lluviosas, en tanto que diciembre,
enero, febrero, marzo, abril y julio podrian
considerarse épocas secas. La velocidad
promedio del viento anualmente es de 3,3
m/s y su direccion se atribuye al sentido
en que se dan los vientos alisios (Castafo,
1999). En Rios et al. (2008) se plantea que
el humedal El Eneal se encuentralocalizado
en la finca La Aguada del municipio de
San Onofre, Sucre, lugar conocido como
Sanguaré (figura 2).

Nota. Imagen propia tomada con Dron en salida de campo de marzo 1de 2023.
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Figura 2.
Ciénaga El Eneal

-Produccién +Limpia-

Nota. Tomada de Google maps, coordenada 9.712675, -75.673636.

Metodologia

Para realizar los estudios de los nutrientes
se cogid una muestra integrada de agua en
el centro de la ciénaga usando una botella
muestreadora tipo Kemmerer. Se midieron
lasvariables: nitratos, amonio, ortofosfatos,
durezay productividad primaria.

Biodiversidad

« Hidrobiologia

Segln los protocolos establecidos en
Aguirre (2013) y Aguirre y Caicedo (2013) se
efectuaron los muestreos de organismos en
el agua. Serealiz6 arrastres para fitoplancton
y para zooplancton fijados con lugol y
alcohol, usando bote de remosy se describio
una trayectoria circular sobre el espejo de
agua durante 10 minutos a una velocidad
menor a 3 m/s. Para ello se emple6 una
red de fitoplancton de 10 ym y una para el
zooplancton de 40 pm.

En Gaarder y Gran (1927) se devela el
procedimiento para obtener la produccion
primaria y teniendo en cuenta a Aguirre
(2013) usando botellas Winklery se dispuso
de un montaje para produccién primaria en
el centro de la ciénaga durante 4 horas. El
balance de oxigeno se realizé usando una
sonda multiparamétrica WTW provista de
sonda de O, con sensor luminico.

o Plantas acuaticas

Sobre unalineatransecta de10 metros, se
registraron las plantas acuaticas dispuestas
desde la orilla hacia el espejo de agua. Se
dispuso de un cuadrante de1m?para obtener
datos de biomasa himeda a cero metros, 5
my 10 m sobre la linea transecta.

Se colectaron macroinvertebrados
acuaticos asociados a las plantas acuaticas
incluidas en los tres cuadrantes de la linea
transecta. En total se dispuso de dos lineas
transectas para el analisis de plantas
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acuaticas flotantes y macroinvertebrados.
Adicionalmente se dispuso de una draga
Eckman para realizar lances limnéticos
en el centro del espejo de agua para
obtener muestras de sedimentosy plantas
acuaticas sumergidas, asi mismo se
realizaron arrastres litorales para captura
e identificacion de peces.

Tabla1.

-Produccién +Limpia-

Resultados, analisis y discusion

Calidad del agua: nutrientes

La tabla 1 muestra los valores de las
mediciones de nutrientes obtenidos en el
humedal El Eneal en el mes de mayo del afio
2003. Latabla 2 ensefialos valores de fosforo,
nitritos, nitratos, y amonios hallados en el
mes de abril del afo 2004 (Rios et al., 2009).

Datos tomados en el humedal El Eneal en el mes de mayo de 2003

Muestra Nitrato mg/I.  Nitrito mg/I. Amonio mg/I. Ortofosfatos pg/L
Estacionl Superficie 1,51 0,028 0,13 0,11
Estaciénl Fondo 0,54 0,026 0,24 0,18
Estacion? Superficie 0,85 0,028 0,25 0,08
Estacién? Fondo 0.5 0,030 0,28 0,17

La tabla 1 permite apreciar que en la
superficie los nitratos fueron mayores que
la concentracion presente en el fondo, no
obstante, dichos valores son pequefios. La
distribucién de los valores de los nitritos

Elamonio presenta valores pequefios en las
dos estaciones. El fosforo soluble muestra
también niveles bajos y no se develan
cambios que valga la penan resaltar en la
estacionly 2.

encontrados es similar en la estacién 1y 2.

Tabla 2.
Datos tomados en El Eneal, en mayo de 2004

Muestra Nitrato Nitrito Amonio
(Superficie) mg/L mg/L mg/L Ortofosfatos pg/L
Mhenor a
Estacion 1 Entre 0-1,00 0,028 0,20 0.25
Mhenor a
Estacion? Entre 0-1,00 0,028 0,20 0.25
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La tabla 2 devela que el nitrégeno
presenta valores muy pequefios, de igual
manera el fosforo mantiene valores

pequefiosy constantes en la estacion 1y 2

De acuerdo con lo anterior, en los
muestreos de 2003y 2004 se encontraron
valores pequefios de nutrientes. Vollenweider

Tabla 3.
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(1968) propone una catalogacion de los
lagos de acuerdo con el contenido de estos
nutrientes. Segin dicha catalogacion del
autor este es un humedal oligotroéfico.

En contraste con los datos de 2003y de
2004 se presentan en la tabla 3 los datos
tomados en julio de 2022.

Datos tomados en la ciénaga El Eneal durante la salida de campo de mayo de 2022

Hora 5:00 PM Li::)l:al suL[i)t::‘;aclie sf:enrggie CeIrrII:m c1?|81tr:10
Fosfato mg/L PO,-P 0,2 <0,2 <0,3 0,3 0,6
Nitrato mg/L NO_-N 4,9 <1,0 <1,0 1,2 1,6
Amonio mg/L NH* 1,0 0,5 0,5 0,5 1,0
Dureza mg/L CaCO, 125 107 107 107 107

Como se aprecia en la tabla 3 y en
comparacion con los datos tomados en 2003
y 2004, se observa que 19 afios después, el
nitrégeno presenta valores bastante bajos,
lo cual coincide con la disponibilidad del
fosforo. En estas variables la ciénaga ha
mantenido su comportamiento a través de
los afios.

Enrelacion con los datos de la dureza, las
aguasdelaciénaga El Eneal,segiin la escala
Merk, se consideran aguas blandas, toda vez
que sus valores estan por debajo de los 149
mg/L CaCO,

Produccion primaria bruta

Segln Rios et al. (2009), en abril de
2004 se realizaron dos experimentos para
determinar la productividad primaria en esta
ciénaga, se obtuvo un valor de 42,25 mgC/
m3/hen un primer experimentoy un valor de
48,75 mgC/m3/h en el segundo experimento.

Margalef (1983) plantea que la
productividad primaria oscila entre 50 y
1.000 mgC/m3/h'. Y las respuestas mejores
seobtienen en aguas eutrofizadas (Ramirez,
1991), de estos valores se concluye que
el humedal El
oligoproductivo. En contraste con los
datos obtenidos en el 2004 se presenta los
resultados hallados en julio de 2022 en las
tablas4y5.

Eneal es un ambiente
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Tabla 4.
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Resultado de los datos obtenidos en julio 2022 sobre el limite de la zona fética (LZF)

Limite de la zona fotica (LZF) Centro Litoral
di= 80 cm di= 86.cm
d2= 80 cm d2= 90 cm
LZF= 2,16 cm LZF=  2,37cm

Profundidad (2)=

1,80 m  Profundidad (2)= 1,00 m

Tabla 5.

Resultados de los datos de la productividad primaria

Hora10:00a. m.-2:45p.m.  O,(i) mg/L 0,(f) mg/L  Prom.
B1Clara 9,55 8,97

c3 9,08
B2 Clara 9,55 9,19
B3 Oscura 9,55 8,45

c2 8,65
B4 Oscura 9,55 8,85

Para los muestreos realizados en el
humedal, en julio de 2022 se encontré una
productividad primaria bruta de 25,12 mgC/
m3/h, la cual es considerada baja y al hallar
la presencia de las macroéfitas sumergidas
Najas guadalupensisy de |a planta carnivora
Utricularia sp. que no habia sido reportada
hastalafechaenestazona, nienlasciénagas
de esta parte del golfo de Morrosquillo, se
infiere que la baja productividad primaria

Figura 3.

en El Eneal puede estar relacionado con
las macroéfitas presentes en el agua y con
la presencia de esta planta que atrapa el
planctony el fitoplancton.

Biodiversidad

Durante julio de 2022, en muestreo de
campo realizado en la ciénaga El Eneal, se
encontro6 por primera vez la presenciade la
planta carnivora Utricularia sp. (figura 3).

Foto de planta carnivora Utricularia hallada por primera vez en la ciénaga El Eneal
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La Utricularia foliosa es muy estudiada
en Colombia, se encuentra en arroyos con
poca corriente y en lagos (Diaz-Olarte et
al.,2007; Guisande et al., 2004; Manjarrés-
Hernandez et al., 2006; Sanabria-Aranda

Tabla 6.

-Produccién +Limpia-

etal.,2006). Esta especie es carnivoray se
le puede hallar en diferentes departamentos
de Colombia (Criales-Hernandez y Jerez-
Guerrero, 2016). La tabla 6 muestra los
registros de esta planta carnivora.

Registros de planta carnivora Utricularia en Colombia

Departamentos Localidades
Amazonaz®** | Rio Putumayo, guebrada Santa Clara, municipio de Tarapacd
Sector de lagos de Tarapoto, quebrada Tarapebasu, municipio de Puerto Narifio
Trapecio, bocas del rio Loreto-Yacu, municipio de Puerto Narifio
Arauca' Esztero MMata Oscura, municipio de Arauca
Atldntico®” Entre Palmar de Varela v Ponedera, finca El Paraiso, municipio de Barranquilla
Bolivar' Municipio de Soplaviento v vecindad
Boyacd™ Laga de Tota
Concesion Velasquez, Puerto Boyaca
Cagueta® Rio Conszava, vereda Jerico-Conzava, municipio Solano
Casanare'-* " Cafio Pica Pico, finca Nicaragua, corregimmiento la Hermosa, municipio Paz de Ariporo
Estero Sabana edlica, finca Nicaragua, corregimiento la Hermosa, municipio de Paz de
Ariporo
Finca Nicaragua, corregimiento 1a Hermosa, municipio de Paz de Ariporo
Morichal, municipio de Orocué
Estero Las Malvinas, municipio de Orocué
César ° Ciénara de Zapatosa_municipio de Chimichazua
Choco ' Sector Sautata, en canales de drenaje, municipio de Eiosucio
Anegadizos de la quebrada La Raya, municipic de Ricsucio
Fegion Sierra, bocas del rie Cacarica, municipio de Riosucio
Cordobas * Ciénaga El Arcial, corregimiento Arcial, municipio de Pueblo Nuevo
Ciénaga de Lorica, corregimiento El Sillon, municipio de Santa Cruz de Lorica
Ciénaga de Ayapel municipio de Avapel
Ciénaga Martinica, vereda Martinica, municipic de Monteria
Magdalena'® | Los Cocos, entre los municipios de Zapayan y Concordia
Cafio medio, al norte de Los Cocos
Ciénaga de Zapatosa
Santander™* Ric Magdalena, Puerto Olaya, municipio de Cimitarra
Fic Magdalena, municipio de Puerto Wilches
Valle del Capca | Ciénaga de agua blanca, municipio de Cali
£
Vaupés * Rio Guaviare
Vichadas * Izla el Indio, municipio de Puerto Carrefio

Nota. Tomada de Criales-Hernandez y Jerez-Guerrero (2016).

Uno de los principales logros de esta
investigacion Evolucion morfométrica
e hidrobiolégica de la ciénaga El Eneal:
un humedal estratégico para la oferta
hidrica, reserva Sanguaré, San Onofre,
Sucre, Colombia, es ampliar el registro de

distribucion de Utricularia sp., en la ciénaga
El Eneal, ademas de la Utricularia sp. otras
plantas encontradas en este humedal dan
fe de la presencia de Typha sp., Nymphae,
Salvinia sp. Nymphoides y Najas.
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Fitoplancton Figura 6.
Trachelomonas sp. encontrada (1)

Serealizaron observaciones al microscopio
compuesto marca Unico® con ocular de 10
X'y objetivo de 40 X. Se mont6 una muestra

de 0,05 ml en portaobjeto-cubreobjeto TN
. F A v

barriendo la placa con 30 campos. A P &tnt N
continuacioén, se presentan los conteos =4
totales en 30 campos (figura4,5y6). “‘ _‘/

L- o i
. .|
Figura 4. .
Fléculos organicos suspendidos en Epilimnion ciénaga d
El Eneal, bacterias filamentosas encontradas (2). -

Zooplancton

Se realizaron observaciones al
microscopio compuesto marca Unico® con
ocular de 10 X y objetivo de 4 X. Se mont6
una muestra de 0,05 ml en portaobjeto-
cubreobjeto barriendo la placa con 30
campos. A continuacion, se presentan los
conteos totales en 30 campos, la muestra
present6 floculos organicos y restos
vegetales (figura 7).

Figura 5. Figura 7.
Euglena sp. encontradas (2) Fléculos organicos y restos vegetales suspendidos
en epilimnio ciénaga El Eneal
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Conclusiones

Se aporta al conocimiento al ampliar la
informacién sobre nuevos lugares donde
se hall6 la presencia de la planta carnivora
Utricularia sp. hallada y reportada por vez
primera en el humedal El Eneal, en San
Onofre, Sucre, Colombia.

Segln los muestreos realizados en la
ciénaga en julio de 2022, esta presento
una productividad primaria bruta de 25,12
mgC/m?3/h, la cual es considerada bajay al
reportarse la presencia dela planta carnivora
Utricularia sp. que no habia sido reportada
hastalafecha enestazona, nienlas ciénagas
de esta parte del golfo de Morrosquillo, se
infiere que la baja productividad primariaen
este sistema, no solo puede estarasociadaa
las macrofitas Najas guadalupensis, sino que
también se puede deber a |a presencia de
esta planta carnivora que atrapa el plancton
y el fictoplanton.
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