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Resumen

Introduccion: la pandemia causada por
el covid-19, condujo a la ensenanza de las
matematicas financiera de forma virtual,
motivando al docente a explorar nuevas formas
de ensenar, laverdad a muchos estudiantes, la
sola palabra “Matematicas” les causa temor,
preocupacion, ansiedad, lo que dificulta el
aprendizaje, incluso muchos buscan desertar
sinempezar; Materialesy métodos: ladocencia
modernatiene un gran compromiso, se deben
buscar mecanismos paraelaprendizaje de la
asignatura, el estudiante requiere participaren
clase, las TIC ofrecen muchas herramientas,
hay que aprovechar los jovenes de hoy, son
“visuales” todo lo ven y aprenden por medio
de pantallas, este trabajo propone utilizar

el software Geogebra el cual permite crear
pequenos programas llamados Applets, los
cuales pueden incrustarse en paginas web;
Resultados: se trabajaron todo tipo de temas
paralaasignatura de matematicas financiera,
el programa facilité construir y obtener todo
tipo de calculos financieros y se facilitd su
interpretacion mediante la construccion de
graficos, con esta propuesta se logré fomentar
el trabajo en el aula, ayudando al alumno a
construir el conocimiento, facilitando el
trabajoyelaprendizaje; Conclusion: alfinal se
evaluaron los resultados mediante cuestionario
obteniendo excelentes resultados.

Palabras Claves: Applets, matematicas
financieras, Web, Geogebra, funcion pago.
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Applets for teaching financial
mathematics

Abstract

Introduction: the pandemic caused by
covid-19, led to the teaching of financial
mathematicsvirtually, motivating the teacher
to explore new ways of teaching, the truth to
many students, the mere word “Mathematics”
causesthem fear, worry, anxiety, which hinders
learning, even many seek to drop out without
starting; Materials and methods: modern
teaching hasagreatcommitment, mechanisms
must be sought for learning the subject, the
student needs to participateinclass, ICT offer
many tools, we must take advantage of today’s
young people, they are “visual” everything

they see and learn through screens, this work
proposes to use Geogebra software which
allows creating small programs called Applets,
which canbe embedded inweb pages; Results:
all kinds of topics were worked on for the
subject of financial mathematics, the program
made it easier to build and obtain all kinds of
financial calculationsandits interpretation was
facilitated through the construction of graphs,
with this proposal it was possible to encourage
work in the classroom, helping the student
to build knowledge, facilitating work and
learning; Conclusion: at the end, the results
were evaluated by means of a questionnaire,
obtaining excellent results.

Keywords: Applets, financial mathematics,
Web, Geogebra, payment function.

Applets para o ensino da
matematica financeira

Resumo

Introducao: a pandemia causada pela
covid-19, levou praticamente ao ensino da
matematica financeira, motivando o professor
a explorar novas formas de ensino, a verdade
para muitos estudantes, a mera palavra
“Matematica” causar-lhes medo, preocupacao,
ansiedade, o que dificulta a aprendizagem,
mesmo muitos procuram desistir sem
comecar; Materiais e métodos: o ensino
moderno tem um grande empenho, devem
ser procurados mecanismos paraaprendera
matéria, o aluno precisade participar naaula,
as TIC oferecem muitas ferramentas, devemos
aproveitar os jovens de hoje, sdo “visuais”
tudo o que vém e aprendem através de ecras,
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este trabalho propoe a utilizacao do software
Geogebraque permite acriacao de pequenos
programas chamados Applets, que podem ser
incorporados em paginas web; Resultados:
todos os tipos de temas foram trabalhados
para o tema da matematica financeira, o
programa facilitou a construcao e obtencao
de todos os tipos de calculos financeiros e a
suainterpretacao foi facilitada pela construcao
de graficos, com esta proposta foi possivel
promover o trabalho na saladeaula, ajudando
oalunoaconstruiroconhecimento, facilitando
o trabalho e a aprendizagem. Conclusao: no
final, os resultados foram avaliados por meio
de um questionario, obtendo-se excelentes
resultados.

Palavras-chave: Applets, matematica
financeira, Web, Geogebra, funcao de
pagamento.
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Introduccion

Eltrabajo realizado se realizé ados grupos
delareafinancieraalos cualeseldocentedicta
la asignatura de matematicas financiera en
la Universidad Catélica Luis Amigo, se buscd
facilitar a los estudiantes el aprendizaje de la
asignatura utilizando las TIC, en la internet
existen multiples programas de uso libre como
el Geogebra que permite la construccion de
aplicativos conocidos como “Applets”, los
cuales se pueden incrustar en una pagina
HTMLyalojarlos enunsitioweb, esto con el fin
de poderlos operardesde cualquier navegador,
la docencia moderna utiliza la tecnologia
aprovechando que las nuevas generaciones
vivenrodeadas de ellay propone utilizarla para
eltrabajo en clase (Cardefo J. & Cérdoba, F.,
2013 pp. 1-24). Las TIC facilitan el trabajo
desde lavirtualidad, se puede utilizar todo tipo
de software para facilitarelaprendizaje, noes
un secreto la evolucidn tecnoldgica arranco
hace muchotiempoy presenta nuevos desafios
aldocente,indicando que ladebe aprovechary
aplicaralos procesos de ensefanza (Sebarroja,
2015, pp. 57-60].

En realidad las asignaturas que mas se le
dificultan a los jovenes son las matematicas,
llegando a ser incluso causa de abandono
escolar al no lograr comprender sus
contenidos, ladesercidén esun problema social
que en Colombiaalcanzaal 50% (ODES, 2017,
pp. 1-18); los docentes debemos ayudar, la
realidad las matematicas no son faciles para
algunos, nisiquiera para los mas aventajados,
incluso la sola palabra matematicas causa
temor, ansiedad y mucho recelo en muchos,
como docente del drea de las matematicas
financiera he percibido este tipo de sentimiento
en los estudiantes hacia este tipo de materias
(Cabanzo, E., 2017, pp. 1-15).

Para muchos abandonarlos estudios esun
fracaso personal, es dejar atras un proyecto
devida, esunadesilusion para los padres, una
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pérdidaderecursosy paraelpaisesunfracaso
social, ;a quién culpar?, ;a los métodos de
ensefanza que no varian con el tiempo?;
Desde ninos se ensenan las matematicas
como si fueran algo independiente, sin una
aplicabilidad real, sin una tematica clara,
sin establecer una relacion con las demas
asignaturas, los estudiantes no ven su
aplicabilidad, lo que alimenta la creencia
que los niumeros son dificiles, o que son para
personas con buen nivel intelectual, todo
esto hace que muchos se anticipen laderrota
(Caballero, M., 2020, pp. 10-15).

Hay que mostrar la importancia de la
asignaturaylograr que los jovenes participen
en el aula de clase, las matematicas
financieras requieren de concentracion,
esfuerzoydedicacion, como docente observo
que se deben buscar alternativas, hay que
hacerunaclase masdinamicay latecnologia
puede ayudar; es aca donde nace la idea
del presente trabajo y es el de utilizar un
software que permita trabajar en el aulay
crear aplicativos que faciliten la ensenanza
(Cordoba, 2021, pp. 1-9]); estamos en la
era de la tecnologia, por este medio recibe
toda la informacion y para la asignatura de
matematicas financiera se puede aprovechar
el potencial que brindan las TIC.

Internet contiene infinidad de herramientas
que facilitan lainteraccion entre el estudiante
y el docente, ayudando a los procesos de
ensenanza-aprendizaje de una manera mas
dindmica e interactiva, lo que potencia la
creatividadyayuda en lablUsqueda de mejores
métodos de ensenanza (Alejandre, 2019, pp.
289-298). Esvalido utilizar todo tipo de ayudas
para el aprendizaje de las matematicas
financieras, como calculadoras clasicas,
graficas, de ecuaciones, de funciones, hojas
de céalculo, calculadorasfinancieras, software
como, Matlab, MathType, Derive, Graphmatica,
Equation Grapher de Math is Fun, o como
en este caso el Geogebra, las matematicas
modernasven como muy natural la aplicacion
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de todo tipo de herramientas que brinda las
TIC, la cultura del facil acceso a la educacion
facilita que su usovaya siendo objeto de cambio
(Poveda R, & Murillo, M., 2021).

Delinternet se puedentomarherramientas
que faciliten el poder realizar todo tipo de
calculos de una manera mas dindmica, en
especial software que permita el calculo
numeéricoy que facilite apreciar en un grafico
los resultados, lovisual es fundamental para
comprender los ejercicios especialmente
en la asignatura de matematicas financiera
(Banco de desarrollo de América Latina
[CAF], 2020). El presente trabajo utiliza el
software Geogebra, de uso libre, disenado
para facilitar la ensenanza y el aprendizaje
de las matematicas en general, creado y
presentado por Markus Hohenwarter como
trabajo de grado, en el 2001 en la Universidad
de Salzburgo, Austria (Esteban, 2018, p. 207).

La metodologia de trabajo propusoaplicarel
software Geogebra parafacilitarelaprendizaje
devariostemasde laasignatura, se buscd con
el presente trabajo en elaula, la participacion
de los alumnos, aprovechando la habilidad
de estos en el uso de la tecnologia, las viejas
estructuras han caido, y se encuentran en
proceso dedemolicion, lanuevaapuestaespor
lainnovacidn hay que traer nuevas propuestas
alaula, lainteraccionenclase serdelelemento
de mayor relevancia en el mundo (Gonzalvez,
2015, pp. 5-25), se instruye previamente al
alumno sobre eltemaatrabajaryseacompana
cada tema de un video, el cual describe la
construccion del aplicativoy el cual se puede
observaren el sitio web https://www.youtube.
com/watch?v=bDBc-zX4zFw.

Materiales y Métodos

GusdorfyFuentes, afirman que losdocentes
se deben modernizar y proponer métodos
que faciliten el aprendizaje en el aula, segun
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ellos la modernidad nos debe llevar a pensar
y a reflexionar si los métodos tradicionales
de ensenanza estan vigentes en especial en
estos tiempos llenos de tecnologia y ciencia
que vivimos (Gusdorf & Megias, 2019, pp.5-12),
Ocana, ensulibro “Metodologia del aprendizaje
significativo, polémicoydesarrollador”, sobre
el arte de ensenar comenta que el docente
universitario se enfrenta a la solucién de
multiples problemasy su tarea es apropiarse
de diversos contenidos que le permitan
alcanzar los objetivos en el aula, el docente
debe preparar las clases de acuerdo a los
tiempos que vivimos y que requieren de su
creatividad (Ocana, 2017, pp. 5-10).

Laresponsabilidad social del docente para
Smarandache y Leiva, radica en que esta no
debe estar limitada a cumplir solo con la
clase,yexpresalaimportancia que tienen las
matematicas en la vida social, estas ayudan
al desarrollo intelectual en los jovenes y
contribuyen a que estos se adapten mejorala
vida laboral (Smarandache & Leyva-Vazquez,
2018, pp. 4-11); hay que variar los métodos
de ensenanza, ya que muchos estudiantes
presentan dificultades en el aprendizaje de
las matematicas, los métodos tradicionales
siempre se han basado en laaplicaciénde las
formulas, ladocenciarequiere aprovecharde
nuevos recursos como los que brinda las Tic
(Cérdoba, F., 2015, pp. 1-9).

La juventud de hoy todo lo quiere very
aprender a través de pantallas, Geogebra
ayudaelcomprender el calculo numérico, su
interfaz facilita la construccidn de graficas
lo que facilita al estudiante comprender
diferentes procesos de conceptualizacidn
(Pascual Adridn de la Cruz Roman, 2017,
pp. 36-41). Hay que ser justos, pretendemos
que los estudiantes aprendan las matematicas
financieras basadas en una argumentacion
teorica, apoyada en formulas con pocas
graficas y mal dibujadas por el profesor en
un tablero, hay que ser realista incluso a
muchos expertos les llevd anos comprender
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los conceptos matematicos, las TIC abren la
posibilidad de ayudary potencializar en clase
los procesos ensenanza aprendizaje de las
matematicas financieras (Garciaetal., 2013,
pp.23-38).

Elpresente trabajo propone el desarrollo de
Applet, las cuales son pequenas aplicaciones
que pueden ser construidas utilizando algun
programa, las cuales una vez creadas se
pueden ejecutar pararealizaralguna operacion
de maneraindependiente, ejemplos comunes
de Applets son las aplicaciones incrustadas
en paginas web que permiten ver un video,
escuchar audio (Rivera, F., 2007, p. 196). La
interfaz del Geogebra facilité en este caso
la construccion de un Applet la cual permite
el calculo de una anualidad vencida la cual
posteriormente se anexa en una pagina web,
para que desde alli se pueda ejecutar desde
la internet utilizando cualquier navegador
(ArguedasC. & Bejarano, A., 2015, pp. 109-122).

Los métodos de trabajo constructivistas
facilitan laapropiacion de lostemas de clasey
promueven la participacion de los estudiantes,
las Applet disenadas con Geogebra facilitan
la apreciacion y visualizacion de los “objetos
matematicos”, los cuales unavez construidos
y desplegados en pantalla ayudan a analizar
los calculos efectuados y visualizar los
resultados, la hipdtesis expresa que las Applet
puedenayudaramejorarelaprendizaje de los

Tabla 1. Vistas GeoGebra

diferentes temasde la asignatura matematica
financiera, se propone en este trabajo el
calculo de la anualidad vencida, este tipo de
trabajos logran una mejor participacion e
interaccion con los alumnos en el aula, los
métodos de trabajo constructivistas facilitan
la apropiacion del conocimiento y ayudan a
una mejor comprension de los conceptos
financieros de forma masamigable, el trabajo
propone utilizar el cuestionario con el fin de
poder apreciar los resultados.

La propuesta de trabajo invita a docente
y alumno a interactuar en el aula de clase,
solo bastan las herramientasy lainstruccion
deldocente, esdecirse cuentan con todos los
elementos para lograrlo, Geogebra permite
operar todo tipo comandos entre ellas los
financieros, el software cuenta conunainterfaz
graficay una hoja de calculo que facilita todo
tipo de construcciones, la propuesta conduce
aconstruiraplicativos que facilitenalalumno
comprender los temas de la asignatura
matematicas financiera, los aplicativos unavez
construidos se puedenincrustaren una pagina
web y debera permitir desde alli solucionar
diferentes calculos financieros, interactuaren
elaulafacilitael poderanalizary comprender
los contenidos, es aca donde los conceptos
teoricos cobranviday lainterfazdel Geogebra
permiten con sus herramientas realizar todo
tipode acciones, utilizando paraello cadauna
de susvistas, observar la tabla 1y la figura 1.

Vista

Concepto

1. Vista Algebraica

Se pueden ingresar directamente las representaciones algebraicas de
los objetos al plano cartesiano (coordenadas de puntos, ecuaciones, etc.).

2. Vista Grafica S
dindmicamente.

Se pueden realizar construcciones con el raton y luego modificarlas

3. Hoja de Calculo estadisticas.

En esta vista se pueden organizar datos y realizar exploraciones

Vol. 19 No. 2/ julio-diciembre-2022
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Vista Concepto

Contiene todas las formulas para operar las matematicas, entre ellas

4. Ayuda de comandos . .
las financieras.

Alli podemos ingresar todo tipo de formulas escribiendo directamente

5. Barrade Entrada . )
expresiones, ecuaciones o comandos en el Campo de Entrada.

Fuente: Disefio autor, (Geogebra, 2021).

Figura 1. Interfaz grafica programa Geogebra con sus respectivas vistas

Fuente: Disefio autor, (Geogebra, 2021).

Para cualquier Calculo financiero Geogebra finanzas las funciones financieras; pago,
cuenta con los comandos necesarios alli las periodos, tasa, valor actual, valor futuroy
funciones pueden emplearse con diversos  todas aquellas que se requieran para que
propositos, en este caso se utiliza el menu operen los ejercicios, ver tabla 2.

Tabla 2. Comandos financieros con Geogebra

Comando finanzas Aplicacion de las funciones financiera con Geogebra
=Tasa (<NUmero de periodos>, <Pago>, <Valor actual>,
<Tasa> Tasa de interés por periodo. <Valor futurolopcional)>, <Tipo (opcional)>, <Estimacién
(opcional)>)

<NUmero de Periodos> Niumerototalde =Periodos(<Tasa>, <Pago>, <Valor actual>, <Valor
cuotas por el préstamo. futuro(opcional)>, <Tipo (opcional)> ).

-Revista Lasallista de Investigacion- ) o
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Comando finanzas

Aplicacion de las funciones financiera con Geogebra

<Valor Actual> Monto del préstamo
correspondiente al valor actual de una
serie de pagos.

=Valoractual(<Tasa>, <NUmero de periodos>, <Pago>, <Valor
futurolopcional)>, <Tipo (opcional)>)

<Valor Futuro (opcional)> Balance de
caja previsto tras el tltimo pago.

Valor futuro(<Tasa>, <NUmero de periodos>, <Pago>, <Valor
actual (opcional)>, <Tipo (opcional)>)

Pago> Cuota fija periddica de pago de
unainversion o préstamo otorgadoauna
tasa de interés constante.

Pago(<Tasa>, <NUmero de periodos>, <Valoractual>, <Valor
futurolopcional)>, <Tipo (opcional)>)

<Tipo opcional)> Indica cuando se deben
efectuar los pagos.

Sino seingresa unvalor o se anota un 0, se realiza al final
de cada periodo; alinicio, si fueraun 1.

Fuente: Disefio autor, (Geogebra, 2021).

Las TIC facilitan todas las herramientas
desde lavirtualidad, seinvito a losalumnos a
participarenelauladeclase enla construccion
los Applet utilizando las herramientas que
ofrece el programa Geogebrayaplicandolos de
acuerdo coneltemapropuestoenclase, para
ilustrareltrabajorealizadoenelauladeclase
se evidencia en este trabajo la construccion
de un Applet aplicando para este caso la
funcidn pago, la cual permite determinar el
valor de una anualidad vencida, se aplicé la
formulacion utilizando las herramientas y
comandos que ofrece el programa Geogebra
conelfindedeterminarelvalorde cadacuota
sobre un préstamo a una tasa de interés y
tiempo determinado, el docente propuso un
ejercicio para ser solucionado: |.) De manera
tradicional o de forma manual mediante la
aplicacion de la formulacidn propia de las
matematicas financieras; 2.) se propuso a
los estudiantes utilizar el mismo ejemplo
orientandose a la construccidon de un Applet
utilizando el programa; 3.) Igualmente se
propone la evaluacién de los resultados por
medio de un simple cuestionario con el fin de
analizar el resultado obtenido.

La poblacion que participa en el estudio
esta constituida por dos grupos de estudiantes
de la Universidad Catdlica Luis Amigo de
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Medellin, Colombia, la muestra se establece
a través de una seleccion intencionada del
Grupo N.° 1 con 28 alumnosyel Grupo N.° 2
con32alumnos de laasignatura matematicas
financieraselcuallocomponen 60 estudiantes
de la Facultad Ciencias Administrativas,
Econdmicas y Contable de la Universidad
Catolica Luis Amigd, el presente trabajo
de tipo experimental, utiliza el método
constructivista de ensenanzay se desarrolla
en cuatro pasos: Paso 1 el diagndstico; Paso 2
la construccion delaplicativo en el aula; Paso
3laimplementacion de la secuenciadidactica;
Paso 4 evaluacidn mediante cuestionario
sobre el resultado del trabajo realizado,
para el desarrollo del presente trabajo los
alumnos deberan descargar el software
Geogebra desde la pagina web https://
www.Geogebra.org/download, igualmente
el trabajo se acompand de la respectiva
instruccion previa sobre el tema a trabajar
y sobre el manejo del programa Geogebra,
igualmente para se suministr6 un video, el
cual describe la construccion del aplicativo
y su posterior publicacion en un sitio web, el
cual puede observarse en el sitioweb https://
www.youtube.com/watch?v=bDBc-zX4zFw.
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Resultados

Los resultados evidencian la construccion
de varios aplicativos para cada tema de la
asignatura en el transcurso del semestre,
en este trabajo se expone por motivos de
espacio la construccion de una Applet la
cual permite comprender el tema de las
anualidades vencidas, en cada sesion de
clase se explico el tema correspondientey se
dieron las bases para la solucion de variados
ejercicios, igualmente se orienté alosalumnos
en el manejo del programa Geogebra, para
el presente trabajo se propuso construir
una Applet que permitiera explicar el tema
anualidadesvencidas utilizando los comandos
del Geogebra, en este caso la funcidn pago,
ver Tabla 2.

Esdeanotarquelaimportanciadel presente
trabajo noradica en locomplejo del ejercicio,
sinoeneldesarrollar una propuesta de trabajo
en la cual se busca involucrar al alumno en

Tabla 3. Caracteristicas de la anualidad vencida

la construccion del conocimiento, invitando
a participar y a aportar sus habilidades en
el manejo de los equipos, para el desarrollo
del presente trabajo se aprovechan para
su beneficio las variadas herramientas
que brindan las TIC y se busca utilizar las
plataformas digitales que faciliten al alumno
participarensu propio proceso de aprendizaje,
el Geogebra permite modelar los conceptos
estudiados y plasmarlos en aplicativos, el
trabajo se desarrolld de lade acuerdo con los
siguientes pasos propuestos.

El paso 1 el diagndstico, para valorar la
comprension basica del temaanualidades, el
docente planted la solucion de un ejercicio,
aplicando primero la formulacion basica que
ofrece la matematica financiera con el fin de
calcular larespectiva cuotaacancelar porun
préstamo, a una tasay tiempo determinado,
seaplico primero laformulacion propia de las
matematicas financieras, correspondiente al
calculo de una anualidad vencida, la cual se
describe en la Tabla 3.

Tema Anualidad vencida
L La anualidad vencida es aquel abono, frecuente que se efectla al final
Definicion .
de cada periodo de acuerdo con el pago pactado.
e Secalculasobre un capitalinicial (préstamo).
e Lospagosigualesrealizados aintervalosiguales de tiempo; ejemplo
mensual, bimestral, trimestral, semestral o anual. ,
Caracteristicas. e A medida que avanzan los pagos se abona mas al capital y menos

alinterés.

e Enestecasoseprocedeacalcularlaanualidadvencidacorrespondiente

aun préstamo.

Serequiere conocer para determinar el valor de la cuota, los siguientes

datos:
Capitalinicial =va
Tasa=i

Elementos para el calculo.

Tiempo=n, o periodo
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Tema

Anualidad vencida

(1+Tasa)"Periodo % 0

Formula a aplicar Pago = Capital *

(1 + Tasa)" Periodo — 1

Solucionarel ejercicio manualmente, el cual servira de base para construir

Se pide.

una Applet que permita mostrar la aplicacion del calculo matematico
y facilite visualizar una tabla de amortizacidon y el comportamiento del

préstamo a través de una grafica.

Fuente: Disefio del autor, basado en (Orozco, 2013, pp. 33-91).

Una anualidad se puede interpretar en
este caso como un valor presente en dinero
recibido, el cual se devolvera a su dueno
mediante el pago de cuotas iguales, de
acuerdo con las caracteristicas descritas
para el calculo de la anualidad vencida en la
tabla 3, se propusoalosalumnos solucionar
elsiguiente ejemplo: un comerciante obtiene
un préstamo del banco “superior” porvalorde
$1.000.000a unatasadel36% nominalanual,
la cual debera ser cancelada en 12 cuotas
mensualesiguales, se pide: calcularelvalor
de cada cuota mensual a cancelar.

Solucion: Paraelcalculo de la funcidn pago
utilizaremos la formula anualidad vencida,
propia de las matematicas financieras.

Primero, definimos los datos que tenemos.

Capital o Va=$1.000.000, valor del préstamo

Periodos =12 meses, ya que los pagos son
mensuales.

Tasa=36 % Nominalanual, lacualsedebera
calcular mensualmente para el respectivo
calculo financiero.

Como los pagos son mensuales se
debe calcular primero la tasa periddica
correspondiente:

Vol. 19 No. 2/ julio-diciembre-2022

Calculo de la tasa periddica.

o Tasa nominal Anual
Tasa periddica =

R l do;
Numero de periodos eentpiazanao

36% N.A.

P——c 1)
12 Meses 3% mensual

Tasa periddica =

Segundo, seleccionamos la férmula
propia para el calculo de una anualidad, para
determinar el pago mensual que se debe
realizar para cancelar el pago por cuotas.

Aplicacién de la férmula Pago.

(1+Tasa)Periodo
(1+Tasa)Periodo

Pago = Capital * Reemplazando

Tercero realizamos el calculo reemplazando
de acuerdo con la formulacion.

(140.03)12 x1
(140.03)12-1

Pago = $1.000.000 * Pago = $100.460

El valor de cada cuota a cancelar sera de
$100.460 pesos, posteriormente elaboramos
el grafico para una mejor comprension del
tema, verfigura 2.
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Figura 2. Flujo de caja del préstamo

Fuente: Figura elaborada por el autor.

Lafigura2nos muestraelcomportamiento
de las 12 cuotas que se deben realizar para
cancelar el préstamo cuotas mensuales
iguales de $100.460, quiere decir como elvalor
presente del dinero recibido por $ 1.000.000
prestado a una tasa del 36 % N.A.; el cual se
devolveraeldinero en cuotasiguales cada mes.

El paso 2 construcciones del Applet en el
aula, los tiempos modernos proponen a los
docentes evolucionar hacia las TIC y utilizar
todas las herramientas que ofrece lainternet,
hay que llevar nuevas propuestas al aula,
especialmente las que faciliten el aprendizaje
de las matematicas, para lo cual se propone
ir mas alla de un simple calculo numérico
(Sadnchez & Lopez, 2019, pp. 22-30), se solicitd a
losalumnos descargarel programa Geogebra
desde el sitio web https://www.Geogebra.org/
download, alli hay versiones para instalar
en el pc o para trabajar de manera online,
previa orientacién del tema y sobre el uso
del programa se planteo la construccidn del
Applet utilizando la interfaz del Geogebra, el
programa combina la geometria, el dlgebray
el analisis matematico, lo cual resulta ideal
para realizar todo tipo de representacionesy
paraevidenciar diversos objetos matematicos,
facilitando elincorporartodo tipo de graficasy
representartodo tipo de calculos matematicos
por mediode lainterfaz del programa (Avalos,
2016, pp. 1-144]).
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Paraelmontaje de la Applet se utilizé como
base el mismo ejercicio resuelto aplicando la
respectiva formulacidn, utilizando la interfaz
del programa (ver grafico N.° 2] se selecciond
la funcion “pago”, la cual permite calcular la
cuota correspondiente, igualmente se propuso
construir la respectiva tabla de amortizacion
para una mejor comprension del tema, el
aplicativodisenadodeberaquedarincrustadoen
una paginaweby permitirapreciar en pantalla
los calculos numéricosy laapreciacion grafica
conelfinde poderapreciarelcomportamiento
de la deuda los intereses y la amortizacion al
capitalen cadaunode los pagos a medida que
se cancela el préstamo, la Applet disenada
debera permitir otros calculos variando los
datos y ser ejecutada desde una PC, Tablet o
movil utilizando un navegador (Verhas, 2018,
p. 11); Recibidas lasinstrucciones se procedio
arealizar la construccion de la Applet, la cual
estuvo acompanada por lainstruccidn tedrica
deltemaysoportadaconunvideo que describe
paso a paso la elaboracion de la respectiva
Appletyelcual puedeelcualse puedeenelsitio
web https://www.youtube.com/watch?v=bDBc-
zX4zFw, la elaboracion se llevd por etapas las
cuales se describen a continuacion.

Laetapa 1, seprocedidoaabrirel programa
Geogebra y seleccionar del menu vistas en
ventanas de trabajo, la vista algebraica, la
vista Grafica, la hoja de calculo y la barra de
entrada, como lo muestra la figura 3.
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Figura 3. Vistas del Geogebra.

Fuente: Elaboracidn autor; basado en la web https://www.Geogebra.org/ (Geogebra, 2021).

En la etapa 2, se procedid a seleccionarla  periodos, capital, y aplicando la formulacion
hoja de calculo, alli se ingresaron los datos  mediante el comando pago el cual permite
delejercicio, incorporando en los respectivos  determinar el valor de la anualidad vencida
valores en cada unade las celdas,tasaN.°de  como se observa en la figura 4.

Figura 4. Ingreso de datos y férmulas en la hoja de cdlculo.

Fuente: Elaboracion autor; basado en la web https://www.Geogebra.org/ (Geogebra, 2021).
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Se procedi6 a incorporar la formula
anualidades utilizando del menu finanzas el
comando “pago” propio del Geogebraverfigura
2,enlacasilla “entrada” se digitd lafuncién de
la siguiente forma, =Pago (<Tasa>, <NUmero
de periodos>, <Valor actual>, <Valor futuro
(opcional)>, <Tipo (opcional)>) y reemplazamos
el texto correspondiente de acuerdo con los
valores que contienen las celdas, ver Figura 4.

Reemplazada la funciéon pago con los
datos contenidos en cada celda, se ubica el
resultado en la celda C8 de acuerdo con los
datos ya ubicados en cada celda en la hoja de
calculo. Se observa como la hoja de calculo
del programa Geogebra permite realizar
todo tipo de calculos, el programa permite

la incorporacién de cualquier formulacién
y de todo tipo de construcciones, en este
caso la celda C8 esigual a la cuota, ya que se
incorporaenellalaféormula paraelcalculode
una anualidad vencida, utilizando la funcidn
“pago”, el resultado en este caso es igual a
$ 100,46, que equivale al pago que se debe
realizar durante 12 meses.

En la etapa 3yde acuerdo con los datos ya
calculados se procedid a construir la tabla de
amortizacion del crédito en la hoja de calculo,
se aplico el sistema francés de amortizacion
paradeterminar losvalores correspondientes
a cada periodo de pago de acuerdo con los
calculos respectivos, ver figura 5.

Figura 5. Construccidn tabla de amortizacidn en la Hoja de calculo

Fuente: Disefo autor, (Geogebra, 2021).

Latablaelaborada utiliza el sistema francés
deamortizacion para su construcciony permite
observarlaevolucidon de un préstamo a medida
que avanzan los periodos, en lainterfazhojade
calculo se muestra el comportamiento de cada
pago durante los doce meses, se observa como
losinteresesvandisminuyendo a medida que

Vol. 19 No. 2/ julio-diciembre-2022

avanzan los pagos (en miles), ejemplo parael
mes 1sone $30yparaelmes 12 losintereses
cancelados son de $ 2.93, la amortizacidn al
capital al contrario va aumentando a medida
que avanzan los pagos, inicia el mes 1 con
$ 70.46 y va aumentando hasta el mes 12 en
$ 97.53, pero para cada periodo tanto interés
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como capital sumaran siempre el valor de la
cuota $ 100.46 en este caso, ver figura 5.

En la etapa 4 se construyen los respectivos
graficos, los cuales permiten visualizar e
interpretar los resultados, se pueden proponer
multiples formas de graficos de acuerdo con
lo que se desee comprender de acuerdo con
el comportamiento del préstamo en cada una
de las cuotas y las cuales corresponden al
abonoacapitalyalpagodeintereses los cuales
varian en cada periodo, los datos calculados
se pueden expresar por mediode puntosen el

plano cartesiano (vista grafical, en el eje de las
“X" se representan los periodosy en el eje de
las “Y" los valores correspondientes ya sea al
pagodeintereses,alaamortizacion del capital,
la cuota, oalsaldo en cada periodo, igualmente
se expresa en pantalla como debe ser la
aplicacionde laférmulay se construye un menu
para el ingreso de datos, Geogebra permite
graficareilustrarlo que se quiera mostraren
pantalla, incluso los alumnos pueden realizar
sus propias propuestas, la Applet construida
se puede apreciar ver figura 6.

Figura N.° 6 Graficas plano cartesiano

Fuente: Disefio autor, (Geogebra, 2021).

Para graficar los intereses en el plano
cartesiano, seleccionamosde la hojade calculo
las celdas B12:C23, las cuales contienen los
datos expresados en periodos en el eje “X",y
el valor del interés en el eje “Y", se presiona
el boton derecho del mouse y se selecciona
del menu “crear” la “lista de puntos”,
inmediatamente se reflejaran los datos en
la vista grafica en forma de puntos, para

/4
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continuar graficando laamortizacion, el pago
y el saldo se realiza el mismo procedimiento
“X" elperiodoy “Y" paralaamortizacion, igual
procedimiento se sigue si se desea graficar
los pagos, o el saldo vigente, ver figura N.° 6,
igualmente sise desea mostrar en pantalla la
tabla de amortizacion completa se selecciona
en este caso toda la tabla de amortizaciény
se del menu “crear” el menu “tabla”; Con
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Geogebra se puede expresar en pantalla lo que
se desee, basta solo laimaginacidn, este tipo
de trabajo permite a los alumnos interactuar
con el docente y los companeros en el aula
a medida que se realiza la construccion del

ejercicio, finalmente se crea la Applet, oseaun
mini programa con elfinde incrustarelcalculo
a unapagina Web, desde alli se selecciona en
elmenu “archivo”, “Exportar”y “construccion
dindmica como pagina web” ver Figura 7.

Figura 7. Exportar el Applet a pagina web

Diseno autor, (Geogebra, 2021).

Paso 3implementaciones de lasecuencia
didactica, una vez creada la pagina HTML se
podra alojar en sitio web, la pagina creada
llevardincrustado el Applety se podraoperar
desde cualquier navegador Web, durante
el curso se construyeron varias Applet, la

Tabla 4. Applet construidas

correspondiente a este trabajo se puede
ubicar en el sitio web https://www.Geogebra.
org/m/mvb2wxvz, igualmente otras Applet
construidas pueden consultarse en los
respectivos sitios web que se muestran en la
tabla 4.

Applet

Sitio Web

Pago por cuotas de una anualidad-vista hoja de calculo

y grafica

https://www.Geogebra.org/m/mvb2wxvz

Tabla de amortizacion de una deuda, para 36 periodos

https://www.Geogebra.org/m/ycrfézer

Férmula anualidad venciday ejercicio

https://www.Geogebra.org/m/ussepdug

Pago por cuotas de una anualidad vencida, graficoy

formula.

https://www.Geogebra.org/m/gwp343pv

/4
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Applet

Sitio Web

Anualidades- calculo de la cuota de un préstamo.

https://www.Geogebra.org/m/smd4q4bx

Anualidades, grafica amortizacion de una deuda

https://www.Geogebra.org/material/edit/id/
edvrwgze

Graficar el pago por cuotas de una anualidad

https://www.Geogebra.org/m/chmkt53c

Sistema amortizacion francésy aleman

https://www.Geogebra.org/m/s55t8cbs

Otras Applet

Calculadora-financieraygrafica paraencontrarelvalor

https://www.Geogebra.org/m/huuttm8r

presente, el valor futuro el tiempo, o la tasa, Interés

simple

Calculadora - financiera para encontrar el valor

https://www.Geogebra.org/m/j6pwibéd

presente, elvalor futuro, eltiempo, o latasa. Anualidades

vencidas o anticipaday aplicacion de la formulacion

Calculadora - financiera y grafica para encontrar el

https://www.Geogebra.org/m/rez28vfé

valor presente, el valor futuro el tiempo, o la tasa, en

Interés compuesto

Diferencia entre interés simple y compuesto

https://www.Geogebra.org/m/qugy8frg

Diferencia entre interés simple y compuesto

https://www.Geogebra.org/m/xdkzcekv

Tasa nominaly efectivay viceversa

https://www.Geogebra.org/m/phhh82fw

Elaborada por el autor.

Las Applet pueden ser construidas de
acuerdo con lo que se desee explicar,como en
este casosobre eltemaanualidadesvencidas,
el software Geogebra, permitio realizar este
trabajoy facilito interactuar con los alumnos
en el aula de clase, lo que lo convierte en
una herramienta ideal para la ensenanza
de las finanzas, ya que en él se incorporan
los comandos y las funciones financieras
necesarias para todo tipo de trabajos.

Tabla 5. Resultado al cuestionario

Paso 4 evaluaciones del trabajo realizado
mediante cuestionario, unavez construidala
Applet correspondiente al presente trabajo
se procedid a evaluar mediante cuestionario
los resultados obtenidos, se cuestiond a los
alumnosde ambos grupos 60 en total Grupo
N° 1 con 28 alumnos y el Grupo N° 2 con
32 alumnos de la asignatura matematicas
financieras, en total 60 estudiantes que
dieron suopinion sobre el trabajo realizado,
ver tabla 5.

Pregunta Si NO
¢Le agrada trabajar en el aula de clase con el programa Geogebra? 58 2
i Le resulto facil el montaje de aplicativos utilizando el Geogebra? 57 3

/4
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Pregunta | NO
¢ Utilizar el Geogebra le facilité interactuar en el aula de clase? 60 0
i Comprendi6 el tema anualidades vencidas? 60 0
(;Considera’quelas clases son mas agradables utilizando las herramientas que brinda 40 0
la tecnologia?
i Le gustaria seguir trabajando otros temas de la asignatura con Geogebra? 60 0

Fuente: Disefio autor, (Geogebra, 2021).

Las respuestas a la propuesta docente
resultaron ser muy positivas, se disenaron
Applet paradiferentestemas de laasignatura,
elareade las matematicas Financieraadquiere
unanueva herramienta para apoyar el trabajo
docente, la tecnologia es fundamental, se
destaca en este trabajo el lograr interactuar
conlosalumnos en este trabajo realizado en el
aula, loimportante del presente trabajo no fue
eldesarrollar ejerciciosy calculos complejos
o dificiles de superar, el trabajo se enfoco
a la comprensién de los temas, apoyando
los conceptos tedricos con la construccién
aplicativos.

Discusion

Las TIC ofrecen todo tipo de herramientas,
son un aporte para mejorar los procesos de
ensenanza y aprendizaje; Se logra con este
tipo de trabajos incorporar al alumno al aula
de clase de una manera mas amena, frente
a lo social la tecnologia puede contribuir
a evitar la desercion temprana de muchos
estudiantes, sobra analizar cuantos alumnos
prefieren retirarse, callar o no participar en
clase por temor al ridiculo, cuantos buenos
elementos han abandonado sus estudios por
no tener habilidades para las matematicas,
condenandolos a un futuro incierto y un
futuro incierto, que incrementa la pobrezay
miseria social, los docentes podemos ayudar
a disminuir los indices de desercion.
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Hoy en dia los cambios que presenta la
educacioén, exige a los docentes aprovechar
todo tipo de herramientas, en la internet
se encuentra todo tipo de herramientas las
cuales pueden mejorar la forma de ensenar
y aprender, los métodos constructivistas
fomentan la participacidn a través de las
distintas actividades propuestas en el aula,
incluso en este trabajo muchos alumnos
presentaron sus propias propuestas de diseno,
se fomenta asi la participacidn en clase, los
alumnosdel presente siglo reclaman cadavez
mas el uso de la tecnologia.

Ladocenciamodernadebe procurar contar
con los mejores ambientes de aprendizaje,
en la internet se encuentran muy buenas
herramientas para apoyar la ensenanza de
las matematicas; El facil acceso que tienen
los estudiantes a una computadora hace que
estén familiarizados con latecnologia, la cual
hay que aprovechar, la universidad moderna
debeirmasalla, no basta conelsimple calculo
de unejercicio, se puede hay proponer para el
auladeclase ejemplos que permitanaprender
el calculonuméricoyvisualizar los ejercicios
para ser analizarlos ampliamente.

Graciasalosrecursos que ofrece las TIC los
docentes pueden proponer nuevas estrategias
de ensenanza que ayudenaexplicar diferentes
conceptos, como en este caso a un tema de
finanzas, el anterior ejemplo desde lo simple
refuerza la metodologia de ensenanza con
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el fin de que se mejore la comprensidén de
diversos temas, se observa como es posible
con Geogebra calcular cualquier funcién
en matematicas financieras y visualizar
los resultados por medio de una grafica,
el uso de las TIC cada dia toma mas fuerza
imponiéndose cada vez mas en nuestro
medio, las viejas metodologias de ensenanza
en especial en las areas de la matematica
financierarequieren de cuestionarse, como se
observd nuevas propuestas se pueden realizar
enelaula, las cualesincluso pueden mejorar
la participacidn en el aula y el rendimiento
académicode muchos estudiantes, los nuevos
estudiantes necesitan herramientas acordes
para enfrentar el mundo globalizado.

Conclusiones

No se puede afirmar que las TIC sean la
solucion a todos los problemas educativos,
perosisonelcamino parauncambioque puede
mejorar la motivacion poraprender, en especial
la matematica, la desercidon estudiantil es un
flagelo social grave que enfrenta la educacion
en la actualidad, muchos universitarios
terminan abandonando porque lo ensenado
poco los motiva, las TIC son la herramienta
para transformar las aulas en verdaderos
ambientes de clase, solo se necesita contar
con un docente motivado por ensenar que
traiga al aula nuevas propuestas, las TIC son
las herramientas ideales para comunicarse
socialmente, losdocentes debemosaprovechar
ese conocimientoy utilizar herramientas que
faciliten la comunicacion, la educacion debe
ser mediada y promover la colaboracidn, el
desarrollo criticoy el conocimiento.
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Indudablemente la tendencia actual en la
ensenanza de las matematicas, es al uso de
la tecnologia, utilizdndose como un medio
que permite al estudiante obtener mayor
profundidad de conocimiento mediante el uso
adecuado de programas como en este caso el
Geogebra; Elsiglo XXI, deben obligatoriamente
desarrollar paraelaulacompetencias digitales
haciendo uso de algun software, que sirva
para resolver problemas en el aula de clase
de una manera mas interactiva y dinamica,
orientandola a obtener un mejor aprendizaje;
Losdocentes modernos deben ser facilitadores
y proponer eluso de diferentes herramientas
hay que dejar de ser maestros tradicionales;
hay que estar conscientes, dispuestos y
capacitados para aceptar los nuevos cambios
eimplementarlatecnologiaalauladeclases,
solo basta la creatividad e imaginacion para
encontrar las mejores formas para desarrollar
los temas de clase, hay que utilizarlas para
potenciar el desarrollo integral de cada uno
de los alumnos.

La hipdtesis planteada se logro cumplir, ya
que losalumnos participaron e interactuaron
y fueron capaces de cumplir los objetivos
propuestos al lograr construir los aplicativos
con facilidad, la desercion es un problema
social que se puede combatir, la educacion
requiere de nuevas propuestas que
involucren la tecnologia, los tiempos exigen
su uso, los alumnos en clase aportaron sus
habilidades innatas en el manejo de equipos,
se construyeron diferentes Applet y lo mas
importante fueron artifices de su propio
aprendizajey la evaluacion de los resultados
sobre la experiencia fueron bastante positivos.

/ Applets para la ensefianza de las matematicas financieras

/ - Revista Lasallista de Investigacion -

33



-Revista Lasallista de Investigacion-

Jorge lvan Jiménez Sanchez

Referencias

Alejandre, J. (2019). Buenas practicas en la
docencia universitaria con apoyo de las TIC.
Experiencias en 2018 (1st ed.). Prensas
de la Universidad de Zaragoza.

Arguedas, C., & Bejarano, A. (2015, abril 1). Uso
de Applets de java en el curso en linea
de fisica ll, valoracion del estudiantado
parasuaplicacion ensecundaria.Atenas,
2(30), 109-122. https://www.redalyc.org/
pdf/4780/478047206009.pdf

Avalos, M. (2016). TIC: Cémo disenar UN
ambiente educativo y tecnoldgico. Sb
editorial.

Caballero, M. (2020). Desercion educativa.
Motivos y sentir del joven desertor. Grin
Verlag.

Cabanzo, E. (2017, marzo 24). Las
Matematicas Y Su Influencia En La
Desercion Universitaria. RI UMNG,
1-15. https://repository.unimilitar.edu.
co/bitstream/handle/10654/17522/
CabanzoHernandezEdinsonRafael2017.
pdf?sequence=1&isAllowed=y

CAF. (2020, junio 2]. ;Cdmo USAR la tecnologia
para fortalecer la educacion a distancia?
| CAF. Banco de desarrollo de América
latina. https://www.caf.com/es/
conocimiento/visiones/2020/06/como-
usar-la-tecnologia-para-fortalecer-la-
educacion-a-distancia/

Cardeno, J., & Cordoba, F. (2013). Innovacidn
en la Ensenanza de las matematicas:
Uso de Geogebra. Repositorio Instituto
Tecnoldogico Metropolitano, 1-24.
ITM. https://repositorio.itm.edu.co/
bitstream/handle/20.500.12622/1789/
INNOVACION%20EN%20LA%20

Vol. 19 No. 2/ julio-diciembre-2022

ENSENANZA%20DE%20LAS%20
MATEMATICAS.pdf?sequence=1

Cérdoba, F. (2015, septiembre 22]). (PDF)
Las tic en el APRENDIZAJE de las
MATEMATICAS: ¢Que CREEN los
ESTUDIANTES? ResearchGate.
https://www.researchgate.net/
publication/282014466_Las_tic_en_
el_aprendizaje_de_las_matematicas_
que_creen_los_estudiantes

Esteban, C. L. (2018). Innovar en las aulas.
Ediciones Universidad de Salamanca.

Garcia, A., Escalera, M., & Martinez, César.
(2013, Julio 1). Percepcién del alumno
hacia el proceso de una ensenanza de
la matematica financiera mediado por
las TIC. Un estudio empirico a partir
de las variables de la escala EAPHFM.
Investigacién Administrativa, 42(112),
23-38.

Geogebra. (2021, 12 de junio). Comandos
financieros. Manual de Geogebra.
https://wiki.Geogebra.org/en/Financial _
Commands

Geogebra. (2021; junio 8). Geogebra en la
ensenanza de las matematicas. 1.G.C.-
Instituto Geogebra de Cantabria. https://
Geogebra.es/cvg/manual/interfaz/
index.html

Gonzalvez, J. E. (2015). Nuevas tendencias
en innovacién educativa superior.
ACCI (Asociacion Cultural y Cientifica
Iberoamericanal).

Gusdorf, G., & Megias, F. (2019). ;Para qué
profesores?: POR Una pedagogia de la
pedagogia. Mino y Davila.

Ocafa, A. 0.(2017). Metodologia del Aprendizaje
Significativo, Problémico Y Desarrollador:

/ Applets para la ensefianza de las matematicas financieras

/ - Revista Lasallista de Investigacion -

34


https://www.redalyc.org/pdf/4780/478047206009.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4780/478047206009.pdf
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/17522/CabanzoHernandezEdinsonRafael2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/17522/CabanzoHernandezEdinsonRafael2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/17522/CabanzoHernandezEdinsonRafael2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/17522/CabanzoHernandezEdinsonRafael2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.caf.com/es/conocimiento/visiones/2020/06/como-usar-la-tecnologia-para-fortalecer-la-educacion-a-distancia/
https://www.caf.com/es/conocimiento/visiones/2020/06/como-usar-la-tecnologia-para-fortalecer-la-educacion-a-distancia/
https://www.caf.com/es/conocimiento/visiones/2020/06/como-usar-la-tecnologia-para-fortalecer-la-educacion-a-distancia/
https://www.caf.com/es/conocimiento/visiones/2020/06/como-usar-la-tecnologia-para-fortalecer-la-educacion-a-distancia/
https://repositorio.itm.edu.co/bitstream/handle/20.500.12622/1789/INNOVACION%20EN%20LA%20ENSENANZA%20DE%20LAS%20MATEMATICAS.pdf?sequence=1
https://repositorio.itm.edu.co/bitstream/handle/20.500.12622/1789/INNOVACION%20EN%20LA%20ENSENANZA%20DE%20LAS%20MATEMATICAS.pdf?sequence=1
https://repositorio.itm.edu.co/bitstream/handle/20.500.12622/1789/INNOVACION%20EN%20LA%20ENSENANZA%20DE%20LAS%20MATEMATICAS.pdf?sequence=1
https://repositorio.itm.edu.co/bitstream/handle/20.500.12622/1789/INNOVACION%20EN%20LA%20ENSENANZA%20DE%20LAS%20MATEMATICAS.pdf?sequence=1
https://repositorio.itm.edu.co/bitstream/handle/20.500.12622/1789/INNOVACION%20EN%20LA%20ENSENANZA%20DE%20LAS%20MATEMATICAS.pdf?sequence=1
https://www.researchgate.net/publication/282014466_Las_tic_en_el_aprendizaje_de_las_matematicas_que_creen_los_estudiantes
https://www.researchgate.net/publication/282014466_Las_tic_en_el_aprendizaje_de_las_matematicas_que_creen_los_estudiantes
https://www.researchgate.net/publication/282014466_Las_tic_en_el_aprendizaje_de_las_matematicas_que_creen_los_estudiantes
https://www.researchgate.net/publication/282014466_Las_tic_en_el_aprendizaje_de_las_matematicas_que_creen_los_estudiantes
https://wiki.geogebra.org/en/Financial_Commands
https://wiki.geogebra.org/en/Financial_Commands
https://geogebra.es/cvg/manual/interfaz/index.html
https://geogebra.es/cvg/manual/interfaz/index.html
https://geogebra.es/cvg/manual/interfaz/index.html

-Revista Lasallista de Investigacion-

Jorge lvan Jiménez Sanchez

Hacia Una Didactica Integradora Y
Vivencial.

ODES. (2017, Julio 1). DESERCION EN LA
EDUCACION SUPERIOR. Sapiencia
Medellin | Agencia de Educacidn
Postsecundaria de Medellin - Agencia
de Educacion Postsecundaria de
Medellin - Sapiencia. Encuentra
oportunidades para estudiar en Medellin
con los Fondos y Becas de la Alcaldia
de Medellin. https://www.sapiencia.
gov.co/wp-content/uploads/2017/07/
BOLETIN_ODES_DESERCION_EN_LA_
EDUCACION_ SUPERIOR.pdf

Orozco, J. (2013). Matematicas financieras
aplicadas: USO de las calculadoras
financieras Y EXCEL. Ecoe Ediciones.

Pascual Adrian de la Cruz Roman. (2017). El
software Geogebra en el desarrollo de la

capacidad de resolucion de problemas.
Grin Publishing.

Poveda, R., & Murillo, M. (2021, abril 1). Las
Nuevas Tecnologias en la Ensenanza Y
Aprendizaje de la Matematica. https://
www.centroedumatematica.com/aruiz/
libros/Uniciencia/Articulos/Volumen1/
Parteé/articulo10.html

Rivera, F.(2007). Introduccién a la Programacién
enJava [1st ed.). Fondo Editorial ITM.

Sanchez, E. R., & Lédpez, J.B. (2019).
Edutecnologia Y Aprendizaje 4.0. SOMECE.

Sebarroja, J. C.(2015). Pedagogias delsiglo XXI:
Alternativas para lainnovacion educativa.

Smarandache, F., & Leyva-Vazquez, M. (2018).

Neutrosophic computing and machine
learning, Vol. 1, 2018. Infinite Study.

Vol. 19 No. 2/ julio-diciembre-2022

Verhas, P. (2018). Java projects: Learn the
fundamentals of Java 11 programming by
building industry grade practicalprojects
(2nd ed.). Packt Publishing.

/ Applets para la ensefianza de las matematicas financieras

/ - Revista Lasallista de Investigacion -

3%


https://www.sapiencia.gov.co/wp-content/uploads/2017/07/BOLETIN_ODES_DESERCION_EN_LA_EDUCACION_%20SUPERIOR.pdf
https://www.sapiencia.gov.co/wp-content/uploads/2017/07/BOLETIN_ODES_DESERCION_EN_LA_EDUCACION_%20SUPERIOR.pdf
https://www.sapiencia.gov.co/wp-content/uploads/2017/07/BOLETIN_ODES_DESERCION_EN_LA_EDUCACION_%20SUPERIOR.pdf
https://www.sapiencia.gov.co/wp-content/uploads/2017/07/BOLETIN_ODES_DESERCION_EN_LA_EDUCACION_%20SUPERIOR.pdf
https://www.centroedumatematica.com/aruiz/libros/Uniciencia/Articulos/Volumen1/Parte6/articulo10.html
https://www.centroedumatematica.com/aruiz/libros/Uniciencia/Articulos/Volumen1/Parte6/articulo10.html
https://www.centroedumatematica.com/aruiz/libros/Uniciencia/Articulos/Volumen1/Parte6/articulo10.html
https://www.centroedumatematica.com/aruiz/libros/Uniciencia/Articulos/Volumen1/Parte6/articulo10.html

